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Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 996/2010, zakonem ¢&. 49/1997 Sb.,
o civilnim letectvi a PFilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi. Jedinym u&elem je prevence budoucich nehod
a incidentl bez ur€ovani viny ¢i odpovédnosti. Zavére€na zprava, zjiSténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod
a incidentl, eventualné systémovych nedostatkd ohroZujicich provozni bezpeénost, maji pouze informativni charakter a nemohou
byt pouzity jinak nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, kterd by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incidentt
s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavérecné zpravy vyslovné prohlasuje, ze Zavérecna zprava nemuze byt pouzita pro stanoveni
viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pfigin letecké nehody ¢&i incidentu a nemlze byt pouzita ani pro uplatnéni naroku
v pfipadé vzniku pojistné udalosti.



Vysvétleni pouzitych zkratek

AC Altocumulus

AGL Nad urovni zemského povrchu

AMSL Nad stfedni hladinou more

ARP Vztazny bod

BKN Oblaéno az skoro zatazeno

CuU Cumulus

CS Cirrostratus

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav

E Vychod

FAI/IGC Mezinarodni plachtaiska komise mezinarodni letecké federace

FEW Skoro jasno

GPL Prikaz pilota kluzakl dfive vydavany podle leteckého predpisu L 1

GLD Kluzak

GNSS FR  Letovy zapisovac

IAS Indikovana rychlost letu

LKJA Vefejné vnitrostatni letisté Jaromér

Mag Smér k severnimu magnetickému pélu

N Sever

NE Severovychod

NW Severozapad

NIL Zadny

OGN Open Glider Net - jednotna platforma pro sledovani kluzaku i jinych letadel

RWY Draha

SCT Polojasno

SE Jihovychod

uTcC Svétovy koordinovany ¢as

UZPLN Ustav pro odborné zjistovani prigin leteckych nehod

VNL Kod omezeni osvédCeni zdravotni zpusobilosti - korekce poruchy vidéni
do blizka

VOP Vodorovné ocasni plochy

W Zapad

Pouzité jednotky

°C Teplota ve stupnich Celsia

ft Stopa (jednotka délky - 0,3048 m)

hPa Hectopascal (jednotka atmosférického tlaku)

km Kilometr

kt Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km h-1)

h Hodina

m Metr

min Minuta

MHz Megahertz

s Sekunda



A) Uvod

Provozovatel: Aeroklub Jaromér, z. s.

Vyrobce a model letadla: Orli¢an, n. p.; VSO-10

Poznavaci znacka: OK-1506

Misto: 860 m NW LKJA

Datum a ¢as: 8. 5. 2017, v 11:57 (vSechny Casy jsou UTC)

B) Informacéni prehled

Dne 8. 5. 2017 UZPLN obdrzel zpravu o letecké nehodé kluzaku VSO-10. Pilot
provadél po aerovleku let v prostoru letisté Jaromér. Po vypnuti v poloze po vétru se
pilot zafadil do okruhu pro pfistani na RWY 14. Po &tvrté zatacce, ve fazi pfiblizeni pro
pfistani, se rozhodl skluzem upravit rozpoCet na pfistani do omezeného prostoru. Pfi
opravé sméru letu ve skluzu nahle doslo k padu po kfidle do vyvrtky. Kluzak narazil pfidi
do mékkého povrchu pole se vzrostlou fepkou. Narazem byl kluzak znien. Pilot utrpél
téZzké zranéni a byl pfevezen do nemocnice.

PFi¢inu udalosti zjiStoval odpovédny inspektor Ing. Stanislav Suchy.

ZaveéreCnou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

dne 5. ¢ervna 2017

C) Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

1) Faktické informace

2) Rozbory

3) Zavéry

4) Bezpecnostni doporuceni
5) PFilohy



1 Faktické informace

Pribéh letu

Pilot kluzaku VSO-10 se dne 8. kvétna 2017 zucastnil organizovaného provozu
na LKJA. V dobé od cca 07:00 do 10:30 vykonaval funkci dispeCera sluzby RADIO.
V 10:30 se vystfidal ve sluzbé dispecera s kolegou, aby mohl provést let na VSO-10,
ktery byl od cca 09:00 volny. Pfedpokladal provedeni dvou letd ulohy ,Pfistani do
omezeného prostoru®.

V 10:43 uskutec€nil vzlet aerovlekem a provedl let po okruhu v trvani cca 6 min.
Pristal bez zavad. Vzapéti proved! dalsi vzlet v arerovieku v 10:51. Po vypnuti ve vySce)
cca 287 m AGL provedI dvé zatacky o cca 180° vlevo a vpravo, aby se zaradil do polohy
,pO Vétru“ a pokracoval do prostoru treti zatacky okruhu RWY 14.

V 10:56 pilot zahdjil ve vySce cca 150 m AGL pozvolnou tfeti zatacku. Ctvrtou
zatacku ukoncil ve sméru pristani, pfi indikované rychlosti cca 90 km.h'. Pilot naplno
vysunul vzdusné brzdy. Sledoval uhel na pfistani a vidél, Ze potifebuje zvysit klesani,
protozZe vitr byl z boku a kluzak méné klesal. Pilot uved|, Ze mirné sniZil indikovanou
rychlost, cca nad 80 km.h"'. Aby nepristal del8i, rozhodl se provést kratky skluz.
Vyslapnutim levého pedalu nozniho fizeni a vychylkou kfidélek vpravo uved!| kluzak do
skluzu. Zacatek letu ve skluzu vypadal, podle jeho nazoru, normaing, ale kluzak se zacal
staCet doleva. Proto mirné zvysil vychylku kfidélek vpravo. V tomto momenté se ale
kluzak za¢al intenzivné propadat, podle odhadu pilota o cca 50 m. Pilot se snazil srovnat
kluzak, ale prava polovina kfidla zaCala padat dol a kluzak presel do praveé vyvrtky.

Podle zaznamu kluzak v klouzani do Ctvrté zatacky sklesal do vySky cca 87 m
AGL. Po &tvrté zataéce ve vysce cca 55 m AGL byla rychlost kluzaku? cca V=75 km‘h™’!
a nasledné klesala na V=67 km'h-" ve vySce cca 38 m AGL. Pilot si nevybavil, zda stadil
zavfit vzdusné brzdy. Uvedl, Ze si neuvédomil odliSnost ve zpusobu uvedeni do skluzu
mezi L 13 a VSO-10. Narazem do zemé byl kluzak znicen. Pilot utrpél tézké zranéni
a byl pfevezen do Fakultni nemocnice v Hradci Kralové.

Pilot kluzaku
Osobni udaje:
* vék 63 let
 drzitel platného prukazu pilota kluzakd - GPL
» kvalifikace GLD platna
« osveédCeni zdravotni zpusobilosti 2. tfidy platné VNL
« omezeny prikaz radiotelefonisty - platny
Celkova doba letu uvedena v zapisniku leta:

* na vSech typech kluzaku: 471 h 05 min
* samostatné: 414 h 54 min
* vroce 2016 celkem: ....9h 43 min
* vroce 2017 celkem: ....4 h 45 min

D Vyska nad zemi je odvozena z dat zdznamu OGN trackeru - vysky dle satelitniho systému GPS v referenénich
mistech.

2 Rychlost V [knmrh'] je vypo¢itana hodnota z dat zaiznamu OGN trackeru. Rychlost méfend systémem GPS na
useku zaznamu a vyjadiuje primérnou pozemni Ground Speed mezi fixy trajektorie.
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Dne 30. dubna 2017 pilot na kluzacich L 13 a VSO-10 proved! 4 lety v celkové
dobé 4 h 45 min. Na kluzaku L 13 uskutecnil 3 lety s instruktorem a nasledné proved|
let na kluzaku VSO-10.

Kluzak

VSO-10 je jednomistny, hornoploSny kluzak smiSené konstrukce o rozpéti 15 m.
Pfedni Cast trupu je vyrobena z laminatu, centroplan je pfihradové konstrukce
s laminatovym potahem. Za kfidlem pfechazi v duralovou €ast. Kylovka a stabilizator
jsou celokovové, pohyblivé Casti (smérovka, vySkovka) maji duralovou konstrukci
potazenou platnem. Kostra kfidla vCetné kfidélek je vyrobena ze dfeva a potazena
preklizkou s vyplni z polyuretanové pény. Mechanizaci kfidla tvofi vzdusné brzdy
vysouvané z horni i dolni strany kfidla. Pfistavaci zafizeni tvofi hlavni a zadovy
podvozek.

Kluzak VSO-10, poznavaci znacka OK-1506:

Vyrobce: Orli¢an, n. p.
Rok vyroby: 1981

Vyrobni Cislo: 150032
Celkovy nalet: 2 733 h 30 min
Nalet od posledni prohlidky: 16 h 52 min

Posledni 100 hod/roéni prohlidka kluzaku v souladu se schvalenym programem
udrzby €. MP-VSO10-OK1506-02 byla ukon€ena dne 1. 4. 2017 se zavérem, Ze kluzak
je zpUsobily k uvolnéni do provozu. Po prohlidce nebyly béhem provozu zjistény Zadné
zavady. Kluzak byl vybaven zachrannym padakem ATL 88/90-1. Padak byl naposledy
zabalen dne 8. 4. 2017.

Kluzak nebyl vybaven zafizenim pro kontrolu letu GNSS FR. K ziskani zaznamu
letu byl vyuZzit datovy soubor .igc na zakladé zaznamu dat OGN Tracker, ziskanych
pomoci prislusného software. Soubor dat byl analyzovan pomoci software SeeYou 4.31.
Parametry z doby pfed koncem kritického letu jsou v pfiloze €. 2. Posledni usek letu
pred koncem zaznamu je na obrazku €. 1.

Obrézk ¢. 1. Posledni usek letu dle zaznamu OGN tracker.



Letova pfiru¢ka VSO-10 - Vlastnosti pfi pfiblizeni a pfistani:

PFiblizeni na pfistani se provadi rychlosti 80 km/h, v pfipade turbulentniho ovzdusi nebo vétsiho znecisténi povrchu
kluzéku zvySujeme rychlost na 90 km/h. Rozpocet Ize upfesnit dostatecné u€innymi brzdicimi klapkami (klouzavost
pfi plné vysunutych klapkach s rychlosti 85 km/h je menSi nez 1:7, coz odpovida klesaci rychlosti kolem 4 m/s).
S klapkami je nutno manipulovat velmi jemné&, jelikoZz pfi jejich pfivieni se kluzak rychle rozbiha, zvlasté pfi maximalni
letové hmotnosti. Rychlost dosednuti na dva body je kolem 65 az 70 km/h.

Ke zvétSeni klesaci rychlosti pro upfesnéni rozpoctu Ize pouzit u€inny skluz. Pfi skluzu s plnou vychylkou nozniho
fizeni dochazi v krajnich polohach k reverzaci sily do nozniho Fizeni (smérové kormidlo se ,pfisava“). Tato reverzace
je tak nepatrna, ze pokud pilot v tomto letovém rezimu neodlehéi nozni Fizeni, tak si ho ani nepovSimne. Pokud jsou
pfi skluzu vysunuty brzdici klapky, dochazi k tfeseni trupu kluzaku, coz je zplisobeno vybocenou virovou stopou za
brzdicimi klapkami, ktera zasahuje ocasni plochy.

POZOR: Presto, ze tento jev neovliviiuje fiditelnost kluzaku, doporucuje se pouzivat skluz jen v nevyhnutelnych
pfipadech pfi max. 1/2 pIné vychylky smérového kormidla. P¥i letu ve skluzu nutno redukovat podélny sklon kluzéku
pfiméfenym dotazenim, aby nedochazelo ke zvySovani rychlosti.

Meteorologické podminky

Podle odborného vyjadfeni zpracovaného Leteckou meteorologickou sluzbou
Ceského hydrometeorologického Ustavu slaba okluzni fronta nad N&meckem
postupovala k vychodu a projevila se kupovitou oblaénosti v zapadni poloving CR.
V prubéhu letu a pfi pfistani do terénu byly pravdépodobné nasledujici podminky:

Prizemni vitr: 270°-330°/5-8 kt
Vyskovy vitr: 2000 ft AGL 320° / 12 kt
Dohlednost: nad 10 km
Stav pocasi: polojasno-oblacno, beze srazek
Oblacnost: SCT / BKN nad 9000 ft AGL

FEW CU base 3000 — 3500 ft AGL
Turbulence: NIL
Teplota: 2000 ft/+9°C

Zpravy SYNOP z letisté Pardubice:

Cas UTC Celkové Vitr Dohlednost | Stav Oblagnost Teplota | Rosny Max
pokryti pocasi bod naraz
oblac. vétru
[osminy] [kt] [km] [ft AGL] [°C] [°C] [ms™

08:00 5 280 6 20 2 AC>9000 | 11,6 24 --

5 CS> 9000
09:00 5 270 6 20 3 AC>9000 | 12,8 1,3 -
5 CS> 9000
10:00 6 300 6 20 6 AC>9000 | 13,9 1,7 -
11:00 5 250 4 20 5AC>9000 | 15,0 3,4 --

Informace o letisti a spojeni

Letisté Jaromér je vefejné vnitrostatni letisté, 3,5 km SE Jaroméf. Po dobu
provozu dne 8. 5. 2017 byla na LKJA v pouzivani RWY 14. Nadmofrska vySka ARP RWY
14 je 891 ft / 271 m. V dobé provozu bylo aktivovano radiotelefonni spojeni dispeCera
Jaroméf RADIO na kmito¢tu 119,100 MHz.

Popis mista letecké nehody a poskozeni kluzaku

Misto narazu kluzaku se nachazelo na poli se vzrostlou fepkou, cca
v prodlouZzené ose drahy ve vzdalenosti cca 150 m od pozemni komunikace
(Novomeéstska ul.) a cca 268 m pfed THR RWY 14. Povrch pole byl mékky.
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Kluzak narazil nejprve pfidi. Skofepina se roztfistila az do prostoru pilotniho
sedadla. Pfi narazu doslo k poruseni pevnosti nosniku kfidla v misté spojovacich
vodorovnych Cepu, vytrzeni a oddéleni pravé poloviny kfidla. Kluzak zlstal lezet
otoCeny podélnou osou do kurzu cca 280°, pfevraceny na levy bok. Prava polovina
kfidla lezela oddélena na trupu, spodni stranou nahoru, leva vylomena z trupu vedle
trupu, viz obrazek €. 2. Na obou polovinach kfidla byly vysunuté brzdici klapky, pficemz
ovladaci paka v pilotni kabiné byla v zaviené poloze. Soufadnice mista byly N 50° 20°
15,46 E 015° 56° 48,31“.

Obrazek 2. Pohled na misto letecké nehody.

Onhledani trosek kluzaku bylo provedeno v misté jejich uloZzeni na LKJA.

Kluzak byl pfi narazu a nasledné rotaci zni€en. Trup byl v pfedni ¢asti roztfistény,
na praveé strané v délce cca 1,8 m az k podvozku, na levé strané v délce cca 1,3 m. Kryt
kabiny mél celé zaskleni rozbité, ulomky se nachazely okolo trosek. V misté zavésSeni
kifidel byl trup zborceny. Tahla fizeni byla deformovana, zajisténa ve spojich.
Umozniovala jen astecny pohyb vySkového fizeni. Cely uzel nozniho fizeni byl vytrzeny
z konstrukce, lana ovladani byla propojena se smérovym kormidlem. Kornout ocasni
Casti trupu byl v misté pfed kylem deformovany narazem.

Prava polovina kfidla byla od kofene, do vzdalenosti cca 4,2 m roztrzena podél
hlavniho nosniku. Kofenové Zebro bylo rozlomené v misté za hlavnim nosnikem.
Zdvojeny nosnik byl v misté otvoru pro vnéjsi vodorovny Cep roztrzeny. Na spodni
strané se potah odtrhnul az témér k nabézné hrané. Kridélko bylo pohyblivé v zavésech
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bez vétSiho poskozeni, tahlo ovladani bylo deformované a vytrzené ve spoji u kofene.
Mechanismus vysuvnych brzdicich klapek byl vytrzeny ze skfiné v kfidle.

Leva polovina kfidla byla vcelku, kofenové zebro bylo rozlomené. Nosnik byl od
otvoru pro vnéjSi vodorovny €ep az k otvoru pro vnitfni Cep roztrzeny. Kfidélko bylo
pohyblivé v zavésech bez vétSiho poskozeni, tahlo ovladani bylo celé az ke kofeni.
Mechanismus vysuvnych brzdicich klapek v€etné tahla ovladani byl cely.

Svisla ocasni plocha méla narazem mirné deformovany potah kylové plochy.
Vodorovna ocasni plocha byla deformovana v misté zavésu a méla odtrzené zakonceni
na levé strané. VySkové kormidlo bylo v zavésech pohyblivé bez znamek vétsi vile.

Podvozek byl vysunuty. Pfistrojové vybaveni v pilotni kabiné bylo bez zjevného
vyznamneého poskozeni. Pilotni sedadlo mélo ulomené opéradlo.

Skoda na misté letecké nehody nebyla UZPLN oznamena.

Vypovédi svédku

Svédek s leteckymi zkuSenostmi se pfi letu s pfistanim na LKJA nachazel na
palubé letounu Z-226. Uvedl, Ze vidél kluzak, ktery se ohlasil po vétru levého okruhu
drahy 14. Upravil tedy vstup do treti zataCcky az za nim, coZ mu bylo sluzbou radio po
ohlaseni dosazeni tfeti zataCky potvrzeno. Kdyz dotocil ¢tvrtou zataCku cca ve 150 m
AGL, byl na finale za kluzakem ve vzdalenosti cca 200 m. Déale svédek uvedl, ze: ,,VSO-
10 neméla otevrené brzdici klapky. VySku nejsem schopen Fict, nesledoval jsem ji a ja
byl vys. Zdalo se, Ze jeji rozpoCet na pfistani vychazi. Nahle zadala VSO-10 pomalu
tocit doleva a strasné rychle presla do pravé vyvrtky. Nedotocila otacku a rozlomila se
na zemi. Podle prubéhu padu, odhaduji jeji vysku cca 20 aZz 30 m nad terénem®. Doplnil,
Ze okamzité volal pro pomoc pilotovi a dokoncil pfistani. PoCasi podle svédka bylo
normalni. Turbulenci nezaregistroval, po celou dobu pfiblizeni a pfistani na LKJA byl
vitr do 2 m's™.

Pilot, ktery v uvedeny den s kluzakem VSO-10 OK-1506 uskutecnil prvni let, na
zakladé své zkuSenosti a rozboru zaznamu letu uved|, Ze kluzak byl béhem celého letu
normalné fiditelny, v rozsahu pouzitych rychlosti vyvazitelny. Indikovana rychlost
odpovidala zaznamu trackeru s vyjimkou kratkych usekl preruseni kontinuity. Sestup
proveden obvyklym zplsobem, bez jakychkoliv komplikaci.

2 Rozbory
Provedeni letu

Rozbor udalosti se zejména opira o vysvétleni ze strany pilota, zaznam letu,
informace z letové pfiru¢ky a poznatky z ohledani mista letecké nehody.

Pilot v uvedeny den provadél jiz druhy let s cilem pfistani v omezeném prostoru
na RWY 14. PFi prvnim letu v pribéhu pfistani skluz neprovadél. Ve vysvétleni uvedl,
Ze se rozhodl pfistat tak, aby to odpovidalo pfistani do omezeného prostoru.

Po Ctvrté zatacce, v prabéhu klesavého letu naplno vysunul vzdusné brzdy.
Sledoval uhel na pfistani a vidél, Ze potfebuje zvysit klesani. SniZzil indikovanou rychlost,
cca nad 80 km h™' a aby uptesnil rozpocet na pfistani, docilil zvy$eného klesani a ,zkratil
se“, rozhodl se provést kratky skluz. PfiliS velkou vychylkou levého pedalu nozniho
fizeni a vychylkou kfidélek vpravo uved! kluzak do skluzu. Kluzak v prubéhu skluzu
nezachoval plvodni smér sestupu k RWY a zacal se stacet ,za nohou“. Na zvétSeni
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naklonu k udrzeni sméru ale kluzak reagoval vyraznym propadnutim. Pfi srovnani fizeni
zacal v disledku ztraty vztlaku padat po kfidle, pravou polovinou doll a pfeSel do pravé
vyvrtky.

3.2

4

VesSkera poskozeni kluzaku byla zpusobena silami v disledku narazu pfidé do
zemeé a nasledného rota¢niho pohybu.

Zavéry

Z Setfeni vyplynuly nasledujici zavéry:

pilot byl zpUsobily letu,

kluzak mél platné osvédcCeni kontroly letové zpusobilosti a byl normalné
fiditelny,

pilot se na zakladé vlastniho hodnoceni rozpoctu na pfistani rozhodl zvysit
klesani kratkym skluzem,

béhem fizeni skluzu se kluzak zacal staCet na stranu pfriliS vyslapnutého
kormidla, pilot chtél tuto chybu opravit zvétSenim naklonu, coz vedlo
k propadnuti pravé poloviny kfidla,

pfi pokusu o srovnavani kluzaku ze skluzu do pfimého letu doslo ke ztraté
rychlosti a padu do vyvrtky v malé vySce nad zemi,

kluzak narazil pfidi do zemé; naraz zpuUsobil destrukci predni €asti trupu
a vylomeni obou polovin kfidla v misté spojeni nosniku.

PFiciny

PFiCinou byla chybna koordinace provedeni skluzu ve fazi pfiblizeni na pfistani
a v dusledku toho ztrata rychlosti a pad do vyvrtky.

Bezpeénostni doporuéeni

UZPLN bezpeénostni doporuéeni nevydava.

5

Prilohy

Priloha €. 1 - Fotodokumentace
Pfiloha €. 2 - Parametry letu dle zdznamu OGN tracker



Pfiloha ¢. 1

Fotodokumentace

Destrukce prvé poloviny kfidla

Vylomeni spoju nosniku kfidla v misté vodorovnych ¢epu
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Pfiloha 2

Parametry letu dle zaznamu OGN tracker v posledni fazi pfed narazem
Cas (UTC) N E Tlakova GPS AGL [m] | Klesaci | IAS \% Kurz
vyska [m] vyska [m] {r{:g'l%St kmh ] | [kmh-1]
10:55:59 50° 20" 29“ 015° 57° 21 402 407 153 -0,3 76,0 76 311
10:56:01 50° 20° 30° 015° 57° 20° 400 405 151 13 74,1 74 307
10:56:03 50° 20" 31¢ 015° 57° 18“ 397 402 147 -1,5 70,9 72 290
10:56:11 50° 20° 33" 015° 57 10° 387 392 138 KW 66,5 68 282
10:56:15 50° 20" 33¢ 015° 57° 07“ 381 386 133 -1,5 64,1 66 274
10:56:19 50° 20° 33" 015° 57° 03 375 380 127 16 65,2 67 274
10:56:22 50° 20° 33" 015° 57° 00 370 375 120 1,9 68,1 71 265
10:56:24 50° 20" 33¢ 015° 56° 58 366 371 116 -2,0 68,4 72 259
10:56:31 50° 20° 32 015° 56' 51° 352 357 103 2,0 64,1 67 261
10:56:33 50° 20" 32“ 015° 56° 50 348 353 99 -1,8 63,1 66 258
10:56:37 50° 20° 32 015° 56' 46" 343 348 93 A4 63,8 67 257
10:56:41 50° 20" 31 015° 56° 42“ 337 342 87 -1,1 62,2 66 246
10:56:42 50° 20" 31¢ 015° 56° 41 336 341 85 -1,0 62,7 67 241
10:56:43 50° 20° 31 015° 56' 41° 335 340 84 1,0 63,9 68 234
10:56:44 50° 20" 30¢ 015° 56° 40 334 339 83 -1,5 62,4 67 225
10:56:45 50° 20° 30° 015° 56' 39" 332 337 80 A5 60,9 66 216
10:56:46 50° 20" 29“ 015° 56° 39“ 331 336 78 -1,5 63,3 69 201
10:56:47 50° 20" 29“ 015° 56° 38 329 334 75 -2,0 65,4 71 198
10:56:48 50° 20° 28" 015° 56' 38" 327 332 72 A5 63,7 69 191
10:56:49 50° 20" 28 015° 56° 38 326 331 70 -1,5 65,6 71 180
10:56:50 50° 20° 27 015° 56' 38" 324 329 67 1,9 68,9 73 164
10:56:57 50° 20" 23¢ 015° 56° 40 318 323 55 -1,0 71,1 75 147
10:56:59 50° 20" 21 015° 56° 41 316 321 52 -1.1 71,5 75 140
10:57:06 50° 20° 18* 015° 56' 46" 305 310 38 6,3 64,3 67 135
10:57:07 50° 20" 17¢ 015° 56° 46“ 298 303 31 -7,5 67,0 69 124
10:57:08 50°20° 17 015° 56° 47 290 295 24 -7,5 71,6 74 134
10:57:09 50° 20" 17¢ 015° 56° 48“ 283 288 17 - - - 134
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