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Zavérecna zprava, zjisténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentd, eventualné
systémovych nedostatkl ohrozujicich provozni bezpeénost, maji pouze informativni charakter a nemohou
byt pouzity jinak nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych
nehod a incidentd s obdobnymi pfiCinami. Zhotovitel Zavérecné zpravy vyslovné prohlasuje,
Ze ZavéreCna zprava nemulze byt pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim
pficin letecké nehody ¢i incidentu a nemlze byt pouzita ani pro uplatnéni naroku v pfipadé vzniku
pojistné udalosti.



Vysvétleni pouzitych zkratek

AFIS LetiStni letova informacni sluzba

AGL Nad urovni zemského povrchu

BKN Oblagno, az skoro zatazeno

CuU Cumulus

CPL(H) Prukaz obchodniho pilota vrtulnik

°C Teplota ve stupnich Celsia

EASA Evropska agentura pro bezpecnost letectvi
ELEV Vyska nad mofem

FAA Federalni letecky urad USA

FI(H) Letovy instruktor vrtulniku

ft Stopa (mérova jednotka - 0,3048 m)
LKOL Vefejné vnitrostatni letisté Olomouc
LKSUMV  Plocha SLZ nevefejna Sumvald

km Kilometr

kt Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km h™)
h Hodina

m Metr

mb Milibar (jednotka atmosférického tlaku)
min Minuta

N Sever

NIL Zadny

RWY Draha

SLZ Sportovni létajici zafizeni

SCT Polojasno

TCU Vézovity cumulus

TRI Instruktor typové kvalifikace

uTC Svétovy koordinovany Cas

UcL Ukad pro civilni letectvi

UL Ultralehky

UZPLN Ustav pro odborné zjistovani prigin leteckych nehod
VFR Pravidla pro let za viditelnosti

VRB Proménlivy

VZLU Vyzkumny a zkuSebni letecky Ustav, a.s.



A)  Uvod

Majitel: HELIWORK CZ, s.r.o.

Vyrobce a model letadla: Schweizer aircraft corporation, 269C-1
Poznavaci znacka: OK-XIS

Misto: plocha SLZ Sumvald

Datum a Cas: 25. 6. 2011, 15:25 (vSechny Casy jsou UTC)

B) Informacni prehled

Dne 25. 6. 2011 UZPLN obdrzel oznameni letecké nehody vrtulniku Schweizer
269C-1 na ploSe SLZ Sumvald. Pilot provadél let s dalsi osobou na palubé&. Pristaval
s dojezdem. Kratce po dotyku lizin se zemi vrtulnik za€al pfi dopfedném pohybu
vyboCovat vpravo. Zasah do smeérového fizeni nebyl u€inny, proto se pilot snazil
zabranit naklanéni vrtulniku vychylenim cyklického fizeni a zvednutim Kkolektivu
nadlehgit vrtulnik. Pfi narazu liziny do terénni nerovnosti se ale vrtulnik zacal preklapét
vlevo a prevratil se na levy bok. Posadka nebyla zranéna. Vrtulnik byl pfevracenim
a narazem listd nosného rotoru do zemé poskozen.

Leteckou nehodu ohlasil pilot Policii CR. Inspektofi UZPLN se na misto letecké
nehody dostavili dne 26. 6. 2011 a shromazdili informace vyznamné pro odborné
zjistovani pricin.

PFi¢inu udalosti zjistovala komise UZPLN ve slozeni:
Predseda komise: Ing. Stanislav Suchy
Clen komise: Ing. Lubomir Stfihavka

ZaveéreCnou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

dne 5. zari 2011

C) Hlavni éast zpravy obsahuje:

1) Faktické informace

2) Rozbory

3) Zavéry

4) Bezpecnostni doporuceni
5) Prilohy



1 Faktické informace

1.1  Prubéh letu

Pilot a dalSi osoba na palubé o prabéhu letu a ke kritické situaci uvedli
nasledujici informace. Dne 25. 6. 2011 pilot provedl| pfedletovou prohlidku a doplnil
vrtulnik na letiti Olomouc. Pak uskuteénil prelet na plochu SLZ Sumvald, kde pfistal
a nasledné vykonal let po okruhu a znovu pfistal. Obé pfistani uskute¢nil bez problému
Z visu, na misté pouzivaném pro vzlety a pfistani vrtulnikd. Po vypnuti proved! s dalSi
osobou dohovor o zplsobu uskute¢néni nasledujiciho letu za Ucelem fotografovani
vybranych mist v okoli.

Vzlet ke kritickému letu proved! pilot z plochy SLZ Sumvald v 15:15. V pribé&hu
pFiletu nad kopcovity terén a prvni misto fotografovani pocitovala posadka silnou
turbulenci a poryvy vétru, proto se pilot rozhodl pferusit pozadovany let, vratit se zpét
na LKSUMYV a vyckat na vhodné&jSi podminky.

Pfi pfiblizeni k mistu pfistani se rozhodl, podle sméru vétru, vzhledem
k turbulenci a malé zéaloze vyuZitelného vykonu motoru, pfistat ve sméru témér kolmém
na osu plochy SLZ.

Béhem dotaceni k mistu planovaného pfistani vitr snasel vrtulnik, proto zvétsil
naklon a dopfednou rychlost. Pfi pfiblizeni, zfejmé v dusledku poryvu vétru, pocitil
propad a dostal se pod optimalni Uhel sestupu. Vzhledem k malé vySce nad zemi
a rovnému terénu pred vrtulnikem pilot nechtél pretahnout vrtulnik a rozhodl| se pfristat
s dojezdem na volnou travnatou plochu jesté pred RWY.

Po dotyku lizin se zemi, podle stop asi 38 m pfed okrajem plochy SLZ vrtulnik
zacal vybocCovat vpravo. Pilot zvysil tlak na levy pedal smérového fizeni, citil jeho pohyb
vpred, ale vrtulnik nereagoval na pohyb pedalu a zatacel dal vpravo. Snazil se proto
vychylenim paky cyklického fizeni doprava zabranit pfevraceni a mél pocit, ze vrtulnik
se smyka po pravé liziné. Na zhorSujici situaci reagoval nadleh&enim vrtulniku
zvednutim kolektivu. Tento zasah do fizeni ihned prerusil kvali pohybu ve smyku
a zvétSujicimu se staCeni vpravo. Pfi narazu pravé liziny do pficné nerovnosti
se vrtulnik zacal preklapét na levy bok. Pilot uvedl, Ze intenzivné zvednul kolektiv
a vychylil cyklického fizeni vpravo, pfevraceni jiz ale nezabranil. Listy nosného rotoru
narazily do zemé&, poskodily se a vrtulnik se prevratil na levy bok, viz obrdzek 1. Doslo
k poSkozeni levé a pfedni Casti pilotni kabiny a trupu a palivové nadrze.

Pilot po pfevraceni vrtulniku stahnul pfipust motoru, zatéhl Skrtici klapku, vypnul
magneta a akumulator. Pomohl cestujicimu rozepnout bezpecnostni pas, opustit kabinu
jako prvni pravymi dvefmi, pak rozepnul svij bezpe€nostni pas a opustil kabinu.



Obr. 1 Misto letecké nehody vrtulniku OK-XIS

1.2 Zranéni osob

Zranéni Posadka Cestujici Ostatni osoby
(obyvatelstvo apod.)

Smrtelné 0 0 0

Tézké 0 0 0

Lehké/bez zranéni | 0/1 0/1 0

1.3 Poskozeni letadla

Vrtulnik byl pfi ndrazu do zemé poskozen. V dusledku stietu listd nosného rotoru
se zemi dosSlo kjejich zniCeni a poSkozeni hlavy nosného rotoru. Narazem
a pfevracenim byl poSkozen trup a liziny.

1.4  Ostatni Skody
Na misté pfevraceni vrtulniku a pfi nasledné manipulaci nevznikla Zadna Skoda.

1.5 Informace o osobach
1.5.1 Pilot

Osobni udaje:

e muz, vék 54 let,

e drzitel prikazu zpUsobilosti obchodniho pilota vrtulniku (CPL (H)) od roku
1993; platny prukaz vydan UCL dne 27. 4. 2009,

e platna typova kvalifikace pro typy vrtulniki BO-105, Bell 206/206L, HU 269,
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e kvalifikace FI(H),TRI (Bell 206/206L, BO-105H) - platn4,
e dne 17. 11. 2009 provedl s examinatorem zkouSku dovednosti,

e posledni vySetfeni pro prodlouzeni osvéd&eni zdravotni zpUsobilosti 1. tfidy
absolvoval dne 26. 1. 2011.

Letova praxe:
Celkové doba letu na vrtulnicich: 6 140 h

e za poslednich 90 dni: 28 h 30 min
Celkovéa doba letu na HU 269C-1: 91 h 45 min
e jako velici pilot: 84 h

e za poslednich 90 dni: 13 h 20 min
e za poslednich 24 hodin: 2h 11 min

Pilot sedél ve vrtulniku na pravém sedadle.
1.5.2 DalSi osoba

Osobni udaje:

e muz, vék 39 let,

Letova praxe:

Drzitel pilotniho prikazu pilota UL vrtulnikd.

Celkova doba letu na UL vrtulnicich: 168 h

1.6 Informace o letadle
1.6.1 VSeobecné informace

Typ: 269C-1

Poznavaci znacka: OK-XIS

Vyrobce: Schweizer aircraft corporation
Rok vyroby: 1998

Vyrobni Cislo: 0088

Osvédceni kontroly letové zpusobilosti: platné

Potvrzeni o udrzbé a uvolnéni do provozu: platné

Celkovy nélet: 5139 h 21 min

Celkovy nalet od posledni revize: 56 h 59 min

Pojisténi odpovédnosti za Skodu: platné do 18. 4. 2012

Letadlo OK-XIS, je lehky jednomotorovy vrtulnik, s posadkou sedici vedle sebe,
smiSené konstrukce s tfilistym nosnym rotorem a lizinovym pfistavacim zafizenim.

Pohonna jednotka

Motor - typ: Lycoming O-320 B2C
Vyrobce: Textron Lycoming
Celkova doba chodu: 6558 h 17 min



1.6.2 Provoz vrtulniku

Vrtulnik byl provozovan na letisti LKOL. Dne 7. 9. 2010 provedlo Servisni
stfedisko - drzitel opravnéni pro udrzbu a opravy prace v rozsahu prohlidky po 100 h
se zavérem ,Letadlo zpusobilé pro provoz“. Obsahem prace byla, kromé jinych ukonda,
také kontrola pedalt smérového Fizeni.

1.7 Meteorologicka situace

Podle zpravy Letecké meteorologické sluzby Ceského hydrometeorologického
Ustavu po predni strané tlakové vy$e nad zapadni Evropou proudil do Ceské republiky
chladny oceansky vzduch od severozapadu. Podle odborného odhadu byla
meteorologicka situace v misté letecké nehody nasledujici:

Prizemni vitr: 290°- 340°/ 7 — 14 kt,
v dobé 12:30 — 13:00 s narazy 20 — 25 kt
Vyskovy vitr: 2000 ft 320°/ 20 kt
Stav pocasi: oblacno, v dobé 15:30 — 16:00 polojasno, beze srazek
Dohlednost: nad 10 km
Oblagnost: BKN /STC CU, TCU 3000 - 3500 ft AGL
Turbulence: mirna termick& spojena s konvektivni oblaénosti

_ Vypis ze zprav SYNOP dne z nejblizSich meteorologickych stanic Prerov (LPV)
a Cervena (CER, pobliz BudiSova) v 15:00:

Stanice | Celkové pokryti Smér vétru/ Dohlednost | Obla¢nost/ Teplota
oblohy obla¢nosti | Rychlost vétru Vyska
zakladny
oblaénosti
LPV 5 330° 8 kt, MAX 23 kt | 50 km 2 CU 4700 ft 17,9°C
CER 4 VRB 4 kt 55 km 4 CU 3300 ft 12,7°C

Pilot hodnotil stav poCasi v dobé vzletu a pfistani na LKSUMV jako silné
turbulentni, zejména nad kopci v zamySleném prostoru letu. Vitr na ploSe byl podle
ukazatele sméru vétru silny a narazovy.

1.8 Radionavigacni a vizualni prostredky
Na LKSUMV je umistén ukazatel sméru vétru.

1.9 Spojovaci sluzba
Pilot byl pfi letu z LKOL na spojeni na pfislusném kmito¢tu AFIS na LKOL.

1.10 Informace o letiSti

Plocha SLZ LKSUMV je nevefejna. Nachazi se na okraji obce Sumvald, 8 km N
UniCov. Pro provoz SLZ se pouziva travnata RWY 05/23, ELEV 902 ft, o rozmérech 450
x 25 m. Pro pfistani vrtulnikd je upravena rovnéz travnata plocha navazujici na jizni
stranu RWY. Na ploSe nebyl v dobé letecké nehody jiny letovy provoz.



1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky

Na palubé vrtulniku nebylo Zadné zafizeni, jehoz zdznam by bylo mozné vyuZzit
k rozboru letu.

1.12 Popis mista nehody a trosek

Podle stop v travé a na zemi o celkové délce 25 m vrtulnik dosed| kurzem 345°,
30 m pfed mistem pfevraceni, nejprve na pravou lizinu a po 2 m také na levou lizinu.
Pfi dojezdu liziny zanechaly v travnatém povrchu pfimé stopy o délce 12 m, pak
se v puvodnim sméru zachovala stopa od jedné liziny a po 8 m SirSi vyrazna smykova
stopa. Koncila ve vzdélenosti 25 m od dosednuti v misté, kde byl hlubSi vryp a kde
vrtulnik narazil lizinou do terénni nerovnosti. Pfevraceny vrtulnik lezel na levém boku
na travnaté plose, pfiléhajici k okraji letiStni plochy.

Leva strana trupu byla na nékolika mistech promacknuta. Levé dvefe kabiny byly
poskozené a plexiskla krytu kabiny a okna levych dvefi byla rozbita. Palivova nadrz byla
deformovand, viz obrazek 2. Na trubkové konstrukci uchyceni pohonné jednotky
a ocasniho nosniku byly znatelné deformace. Vzpéry liZin byly poSkozeny.

VS8echny tfi listy nosného rotoru byly zni€eny, tahla ovladani listl byla
deformovédna. Hlava nosného rotoru byla poSkozena, rozsah pfipadného poskozeni
hfidele pfi vizualni prohlidce nebyl patrny.

Obr. 2 PoSkozeny levy bok vrtulniku OK-XIS
Ocasni nosnik a ocasni rotor byly celistvé, bez znamek poskozeni.

Pristrojové vybaveni v pilotni kabiné nebylo poSkozeno. VySkomér nastaveny
na tlak 1022 mb ukazoval hodnotu 865 ft. Ukazatel plniciho tlaku ukazoval zakladni
hodnotu. Ostatni pfistroje ukazovaly nulové hodnoty. Hlavni vypina¢ baterie byl
v poloze ,OFF“ a kli¢ zapnuti magnet byl v poloze ,,OFF*.

Na misté letecké nehody byl v pilotni kabiné nalezen odlomeny levy pedal
smeéroveého fizeni na pravé strané. Ohledanim vrtulniku ani pfi nasledné technické
prohlidce nebyly nalezeny dukazy o jiné poruSe prvki fizeni.



1.13 Lékarské a patologické nalezy

Pilot ani dalSi osoba na palubé nebyli zranéni. Z provedené zkousky vyplynulo,
Ze pilot nebyl v pribéhu letu pod vlivem pro let zakazanych latek.

1.14 Pozar
Po nérazu vrtulniku nedoslo k pozaru trosek.

1.15 Pétrani a zachrana
Nebylo organizovano.

1.16 Testy avyzkum

Odborné posouzeni charakteru lomu poskozeneho dilu levé stojiny pedalu
smérového fizeni vrtulniku bylo provedeno VZLU.

Z vypracovaného posudku vyplynulo:

Znaky zjisténé pfi podrobné fraktografické analyze nasvédcuji tomu, Ze vznikly lom byl
pravdépodobné zapfi¢inén tnavovym porusovanim, kterému pfedchazelo viditelné naruSeni
vnitini struktury odlitku necistotami neznamého pdvodu. V téchto mistech tak mohlo dochazet
ke zvySovani koncentrace napéti a nasledné iniciaci Unavovych trhlin. DalSim znakem
k objasnéni hypotézy o unavovém poruSeni jsou vyskyty trhlin ve druhém prechodovém
radiusu, a to v nékolika blizkych rovinach kolmych na smér plsobeni zatézujici sily. Propojenim
téchto trhlinek vznikne jedna magistralni trhlina, coZ mohlo zpdsobit odlomeni malého dilku
Vv misté druhého pfechodového radiusu. Unavové trhliny spoleéné s necistotami uvnitf odlitku
tak vyrazné snizovaly Uunosnost prifezu az do lomu.*

Chemické slozeni dané slitiny poskozeného dilu nebylo pfedmétem zjistovani.

1.17 Informace o provoznich organizacich

Vrtulnik byl uzivan pro vycvik pilotu k ziskani kvalifikace PPL(H) v registrovaném
zafizeni €. 126 a pro letecké prace podle povoleni UCL ¢.888/LPR.

1.18 Doplnkové informace
NIL

1.19 Zpusoby odborného zjist'ovani pricin
Pfi odborném zjistovani pficin letecké nehody bylo postupovano v souladu
s predpisem L13.

! Posouzeni charakteru lomu stojiny pedalu smérového Fizeni vrtulniku Schweizer HU 269, VZLU a.s. 2011
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2 Rozbory

Z rozboru informaci od pilota a dalSi osoby a ohledani vrtulniku na misté letecké
nehody vyplynulo, Ze ztrata fizeni pravdépodobné byla zpusobena poruchou ovladani
fizeni bezprostfedné v pribéhu dojezdu.

2.1 Kvalifikovanost

Pilot byl zpusobily letu a z hlediska dovednosti mél odpovidajici zkuSenosti. Po
vzletu z LKSUMV vedly pilota zhorSujici se meteorologické podminky pro zamysleny let
v kopcovitém terénu k rozhodnuti let pferusit a vratit se. Reagoval na silici a narazovy
vitr a rozhodnul se pro pfiblizeni a pfistani proti vétru, kolmo na osu RWY 05/23.

Pilot zdivodnil rozhodnuti misto na RWY pfistat s dojezdem na volnou plochu -
louku s vySSim porostem, ktera byla ve sméru pristavaciho manévru pfed RWY, nahlou
ztratou vySky v prubéhu pfiblizeni, zplisobenou poryvem vétru. V pribéhu letu, az do
dosednuti pilot Zadnou poruchu sméroveého fizeni nezjistil.

2.2  Kriticka situace

Po dosednuti lizinami na zem, ve snaze zabranit zataCeni vpravo pfi pohybu
po zemi, pilot vyvodil nohou tlak na levy pedal smérového fizeni. Podle pilota smérové
fizeni nebylo ucinné, protoze i kdyz citii pohyb pedalu dopfedu, vrtulnik na to
nereagoval a pokraCoval v zataceni.

Proto chtél zataceni a naklanéni korigovat vychylenim péky cyklického Fizeni
vpravo a nadlehCenim vrtulniku zvednutim kolektivu. Tyto zasahy pravdépodobné byly
nevhodné. Vrtulnik se dostal do smyku a boc€ni néraz liziny do nerovnosti vedl
k pfevraceni.

Stojinu pedalu tvofi odlitek zlehké slitiny. Lom nastal v misté prechodu
do objimky. Na ¢€asti s objimkou se lomova plocha délila a pfiléhal k ni maly ulomek.
Nasledkem rozlomeni stojiny doslo k poruse smérového fizeni, viz obrazek 3 a 4.

Obr. 3 Pohled na stav pedald smérového fizeni vrtulniku OK-XIS, a) ulomeny levy pedal, b) zbytek dilu
stojiny levého pedalu a pravy pedal.
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Obr. 4 Demontovana rozlomena stojina levého pedalu

Z faktografické analyzy lomové plochy stojiny levého pedalu, vyplynulo viditelné
naruseni vnitfni struktury odlitku stojiny pedalu pfitomnosti necistot, viz obrdzek 5, ktera
byla pfi¢inou nesoudrznosti materialu. Mohlo zde dochéazet ke zvySovani koncentrace
napéti a nasledné iniciaci inavovych trhlin stojiny.

Obr. 5 Mista vyskytu necistot (2. - 6.)v odlitku a oblast malého Glomku (1.).

Vyrobce pfedepisuje vizualni kontrolu pedaltu v intervalu po kazdych 100 hod
provozu. Od posledni prace, v rdmci které byla vizualni kontrola pedall uskutecnéna,
vrtulnik nalétal celkem 56 h 59 min.

Z nalezenych dikazu a popisu reakce vrtulniku v pribéhu pohybu po zemi
nebylo mozné urcit, ve kterém okamziku se pedal zcela rozlomil. Tato porucha s velkou
pravdépodobnosti mohla nastat, kdyZ pilot chtél zasahem do smérového Fizeni vyloucit
priény pohyb ve smyku a zabranit tak pfevraceni vrtulniku.

3 Zavery

3.1 Komise dospéla k nasledujicim zavéram:

e pilot mél pro pozadovany let platnou kvalifikaci, byl zdravotné zpUsobily
a z hlediska dovednosti mél odpovidajici zkuSenosti,
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e vrtulnik mél platné Osvédc&eni kontroly letové zpusobilosti,

e vdlsledku ztraty vySky pfi pfiblizeni se pilot rozhodl pro pfistani s dojezdem
na louku pred RWY,

e postupny poruchovy stav vznikl pravdépodobné jesté pfed rozlomenim stojiny
pedalu a byl disledkem vyrazného snizeni Unosnosti prafezu Unavovymi trhlinami
spolecné s necistotami uvnitf odlitku stojiny,

e po pfistani nastala rozlomenim levého pedalu Uplnd neschopnost plnit funkci
ve smérovém fFizeni,

e pfi vyboCovani vrtulniku pilot pravdépodobné zasahl nevhodné do cyklického
a kolektivniho Fizeni av pribéhu smyku, po ndarazu lizinou nemohl odvratit
prevraceni vrtulniku,

e vrtulnik byl poSkozen plUsobenim sil pfi pfevraceni na levy bok.

3.2 Priciny
Pravdépodobné pfi¢iny byly porucha smérového Fizeni vrtulniku v dusledku
rozlomeni stojiny pedalu a nevhodné zasahy do cyklického Fizeni a kolektivniho fizeni.

4 Bezpecnostni doporuéeni

4.1 UZPLN doporu¢uje FAA a EASA zvazit zpUsob provadéni prohlidek pedall
smeéroveho Fizeni pouzitych ve vrtulnicich Schweizer 269C-1 s cilem snizit na minimum
moznost vyskytu trhlin vedoucich k porusSe.

5  Pfilohy

Fotodokumentace
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Priloha 1

Fotodokumentace

Stopy po lizinach a misto narazu do terénu

Stav listd NR | 13 Stav listti ocasniho rotoru |




Stav pilotni kabiny

Poskozeni vzpéry lizin 14 Stav transmise a ocasniho nosniku
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