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Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 996/2010, zakonem ¢&. 49/1997 Sb.,
o civilnim letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi. Jedinym G&elem je prevence budoucich nehod
a incidentd bez ur€ovani viny ¢i odpovédnosti. Zavére¢na zprava, zjisténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod
a incidentd, eventualné systémovych nedostatkd ohrozujicich provozni bezpe€nost, maji pouze informativni charakter a nemohou
byt pouzity jinak nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, kterd by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incidentl
s obdobnymi pfic¢inami. Zhotovitel Zavéreéné zpravy vyslovné prohlasuje, ze Zavérecna zprava nem(ize byt pouzita pro stanoveni
viny €i odpovédnosti v souvislosti s ur€enim pfi¢in letecké nehody ¢&i incidentu a nemGze byt pouzita ani pro uplatnéni narokud
v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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Ceska republika
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Kilopascal (jednotka tlaku - kg.m™.s?)

Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km.h1)
Letecké akrobatické centrum

Vefejné mezinarodni letiSté Karlovy Vary
Minuta

Noc (kvalifikace)

Prukaz soukromého pilota letount

Draha

Sekunda (jednotka Casu)

Jednomotorovy pistovy letoun pozemni (kvalifikace)
Koncova fizena oblast

Odpracovany pocet hodin od za¢atku provozu
Odpracovany pocet hodin od generalni opravy
Letistni fidici véz

Svétovy koordinovany ¢as

Ustav pro odborné zjistovani prigin leteckych nehod



A) Uvod

Provozovatel: LAC Karlovy Vary, o.s.

Vyrobce a model letadla: Moravan n.p., Otrokovice, typ Zlin Z 50M
Poznavaci znacka: OK-TRP

Misto: LKKV

Datum a Cas: 22. 8. 2015,16:00 (vSechny Casy jsou v UTC)

B) Informacni prehled

Dne 22. srpna 2015 obdrzel UZPLN oznameni o incidentu letounu Zlin Z 50M,
kterému pfi nacviku vyS$Ssi pilotaze vysadil motor a pilot nouzoveé pfistal v prostoru LKKV.
PFi udalosti nedoslo ke zranéni pilota letounu.

PFiginu zjistoval odpovédny inspektor UZPLN Ing. Zden&k Formanek

Zavérecnou zpravu vydal:
USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99
dne 30. kvétna 2016

C) Hlavni ¢ast zpravy obsahuje odstavce:
1. Faktické informace

Rozbory

Zavery

BezpecCnostni doporuceni

Prilohy

a bk~ 0N



1. Faktické informace
Situace predchazejici kritickému letu

Dne 21. 8. 2015 vykonal pilot na letounu Z 50M dva lety k nacviku pilotaze
v prostoru Doupov. Prvni let trval 22 min a druhy 15 min. B&€hem obou letl provadél
prvky vyssi pilotaze s pretizenim v rozmezi +69,-4,5g. BE€hem obou letl byl chod motoru
zcela normaini.

Dne 22. 8. 2015 se dostavil pilot na LKKV s umyslem provést opét dva lety
k nacviku vyssi pilotaZze na stejném letounu. Od pfedchoziho dne s letounem nikdo jiny
neletél. Pfipravu letounu k letdm a prabéh letl popsal pilot ve své vypovédi.

Letoun pfipravil k letu obvyklym zplsobem. V ramci pfedletové pfipravy
zkontroloval technicky stav letounu a mnozstvi provoznich kapalin. Uved|, Ze letoun
doplnil 11 litry benzinu. Provedl ohfati motoru, kontrolu teplot, tlaki oleje a paliva
a motorovou zkousku. VSechny parametry byly na pfedepsanych hodnotach. Po spojeni
s TWR LKKV obdrzel povoleni k pojizdéni po TWY a odletové povoleni k nacviku vyssi
pilotaze v severnim prostoru CTR/TMA LKKV do FL 85, nebot v prostoru Doupov
probihal jiny akrobaticky vycvik. Cely let probihal normalné v€etné chodu motoru.
Béhem letu, ktery trval 25 min, se pfetiZzeni pohybovalo v rozmezi -5g, +6g. Pilot dopinil
po pfistani u Cerpaci stanice nadrz paliva letounu.

Kriticky let

Po kratSi prfestavce nastoupil pilot do letounu, nastartoval motor, proved! potfebné
ukony v€etné kontroly tlaku a teplot. VSechny hodnoty byly v pfedepsanych mezich. Po
obdrzeni odletového povoleni k nacviku vysSSi pilotaze v prostoru severozapad
v CTR/TMA LKKV do FL 85 nasledovalo povoleni k pojizdéni a vzlet z RWY 11.
V souladu s povolenim zacal po vzletu tocit doleva a stoupal do prostoru severozapad
témer prfimym letem pfiblizné na rychlosti 140 km.h-. Béhem stoupani pilot Zadné prvky
vySSi pilotaze neprovadél. Po dvou az tfech minutach stoupani doslo k zastaveni
motoru. Pilot ihned po vysazeni motoru ucitil neobvykly zapach (pfipominajici spaleny
olej). K udalosti doslo ve vySce cca 900 az 1200 m nad terénem. Okamzité po vysazeni
motoru otoCil pilot letoun smérem k letisti a souCasné se pokusil motor znovu spustit.
Startér fungoval, ale motor se nepodafilo spustit. Pilot provedl odhad uhlu klouzani
k letisti, pozadal TWR o okamzité pfistani na RWY 12 a ohlasil, Ze divodem je vysazeni
motoru. VysSka se zdala byt dostate¢na a tuto informaci také ohlasil TWR. Pilot obdrzel
povoleni k pfistani. Poté se jesté nékolikrat pokusil spustit motor, coz se mu nepodafilo.
PIné se soustiedil na pfiblizeni klouzanim k letisti. B€hem pfiblizeni mu fidici z TWR
LKKV oznamil vizualni kontakt.

V zavére€né fazi klouzani k letisti vySka relativné rychle ubyvala a pilot si nebyl
jist, zda k letiSti doklouzZe, protoze ve sméru pfiblizeni, na severnim okraji LKKV se
nachazel vzrostly porost, coz ohlasil i na TWR LKKV. Sam pro sebe zvazoval moznost
pfistani na louky, které se nachazely vlevo od osy klouzani. Zpozoroval mezeru mezi
porostem presné za rybnikem ,Krach® a rozhodl se tudy proletét k letisti. Nad rybnikem
,Krach“ byla rychlost letounu cca 120 km.h-*a pokud by pokracoval déle pod timto hlem
klouzani, narazil by do plotu ohraniCujici LKKV. Tésné pfed plotem opatrné pfitahl, aby
zabranil stfetu s oplocenim a zaroven nedo$lo k odtrZzeni proudéni. Pfesto ucitil, Ze
doSlo k lehkému kontaktu s plotem. Pilot uved|, Ze dotyk byl velmi jemny a nemél vibec
vliv na zménu trajektorie nebo zménu rychlosti letu. Do radia oznamil, Ze podvozkem
zachytil o plot. Poté nasledovalo hladké pfistani na tfi body s dojezdem bez jakychkoliv
odskokl do prostoru severni Casti letisté, mimo RWY 12. Pilot po pfistani informoval
TWR LKKV, Ze je bezpeCné na zemi a je nezranén. Vypnul vSechny usekové spinace,
urychlené opustil letoun a vyCkal do pfijezdu asistence hasiCské jednotky LKKV.

4



Obr. 1: Misto pfistani letounu

Pilotem byl muz, vék 50 let, drzitel prikazu soukromého pilota letouna PPL (A)
s platnymi kvalifikacemi SEP land, ACR a NIGHT. Posledni vySetfeni pro prodlouzeni
osvédCeni zdravotni zpUsobilosti 2. tfidy absolvoval dne 20. 8. 2015.

Podle udaji v zapisniku letll na letounech nalétal do 22. 8. 2015 na vSech typech
celkem 477 h 09 min, z toho na Z 50M celkem 16 h. Za poslednich 90 dni nalétal celkem
35 h 50 min. Policie CR provedla orientaéni dechovou zkousku na poziti alkoholu
pfistrojem Drager s negativnim vysledkem.

Informace o letounu

Letoun Zlin Z 50M je celokovovy jednomistny jednomotorovy dolnoplosnik
s pevnym dvoukolovym podvozkem. Je uren pro provadéni akrobatickych obratl
v rozsahu pozZadovaném pro akrobatické soutéze. Podle dokladu o osvédceni letove
zpusobilosti je zafazen do kategorie ,normalni a ,akrobaticky* letoun.

Typ: Zlin Z 50M

Poznavaci znacka: OK-TRP

Vyrobce: Moravan n.p., Otrokovice
Vyrobni Cislo: 0059

Rok vyroby: 1988

Celkovy nalet hodin: 1778 h 58 min

Celkovy pocet vzletu: 6 365

Osveédceni kontroly letové zpusobilosti: platné

Zakonné poijisténi: platné



Od posledni roéni prohlidky nebyly zaznamenany Zzadné zavady béhem provozu
letounu. Maximalni vzletova hmotnost letounu nebyla prfekroCena.

Pohonna jednotka

Pohonnou jednotku tvofi letecky Sestivalcovy, Ctyfdoby, vzduchem chlazeny
invertni motor M 137AZ s kovovou dvoulistou automaticky stavitelnou vrtuli V503 A
o praméru 2,00 m.

Motor

Typ: M 137AZ

Vyrobni Cislo: 784447

Rok vyroby / Vyrobce: 1978 / AVIA n. p. Praha
TSN/TSO: 2560:04/627:41

Posledni GO provedena: 12/2004

Posledni udrzba: 03/2015 provedena 50 HR

Dne 5. 3. 2015 byly vykonany prace po 50-ti hodinach chodu motoru a motor byl
naplnén olejem Total D-100. Od této prohlidky motor odpracoval 27 h 15 min.

Vrtule

Typ: V 503 A

Vyrobni Cislo: 830531088

Posledni GO provedena: 28. 7. 2008

TSN/TSO: 1333/343

Posledni udrzba: 03/2015 provedena 200 HR

Dne 8. 9. 2014 byla, po planované udrzbé 200 HR/Roéni prohlidka dle
OPERATION AND INSTALATION MANUAL V 503, prodlouzena ¢asova |hita vrtule po
GO o 1rok do 8. 9. 2015.

Na palubé letadla nebylo zadné zafizeni, jehoz zaznam by bylo mozné vyuzit
k rozboru letu.

Meteorologické podminky

Podle zpravy Ceského hydrometeorologického ustavu odboru Letecké
meteorologie byl nad CR okraj tlakové vy3e se stfedem nad Baltickym motem, ktera
neovlivnila oblast leti§té Karlovy Vary. Podle odborného odhadu zpracovaného CHMU
byla meteorologicka situace v misté udalosti nasleduijici:

Pfizemni vitr: 40°-70°/6 - 8 kt

Vyskovy vitr: 5000 ft AGL 80° / 10 kt
Dohlednost: nad 10 km

Stav pocasi: polojasno, beze srazek
Oblacnost: FEW CU BASE 7 000 ft AGL



Informace o letisti

Letisté Karlovy Vary je vefejné mezinarodni letisté. Na LKKV byla v pouzivani
betonova RWY 11. Pilot pozadal o pfistani na travnatou RWY 12. Rozméry travnaté
RWY 12/30 jsou 1 000 x 30 m. Draha byla v celé délce zpusobila provozu. Pilot byl pfi
letu na spojeni na pfislusném kmito¢tu TWR LKKV.

Popis mista udalosti a poSkozeni

Letoun po kontaktu podvozku a spodni ¢asti trupu s plotem ohraniCujici LKKV
dosedl mimo RWY 12 i mimo RWY 11/29, vlevo pfed prahem RWY12. Letoun se po
dojezdu nachazel ve vySSim travnatém porostu severni ¢asti LKKV.

Obr. 2: Pohled na poSkozeni plotu ohraniujici letisté LKKV

Po podrobné prohlidce letounu v hangaru byl zjiStény roztrzeny potah na spodni
Cast trupu v oblasti centroplanu a promacknuty potah na levé strané trupu pod
poznavaci znackou. Na pravém kfidélku byla ohnuta pfitéZovaci ploSka. Na letounu
nebyly nalezeny stopy po uniklém oleji.

Obr. 3: Pohled na poskozeni potahu letounu



Po prohlidce letounu, po dohovoru s provozovatelem, provedla servisni
organizace rozebirku motoru M 137AZ v. & 784447 z davodu zjisténi pfiCiny jeho
vysazeni za letu.

Pfi kontrole ¢asti motoru a jeho skupin, bylo zjiSténo, Ze pfi otaCeni motoru za
vrtuli se neprotaci vackova hfidel motoru (stoji). Po demontazi horniho vika motoru bylo
zZjisténo poskozeni dvou zubu na nahonu hfidele vacky Sc3757. Pro zjisténi davodu
ulomeni zubU nahonu bylo pfistoupeno k demontazi vackové skfiné z motoru
a odzkousSeni volného protaceni nahonu vacky a celého vacCkového ustroji. Po
demontazi vackové skiiné bylo pfi ruénim pokusu o otoCeni za hfidel zjisSténo silné
drhnuti s kovovym ,dorazem® tam i zpét. Bylo pfistoupeno k demontazi zubového
Cerpadla oleje na vackové skfini, kde byl zjistén ulomeny zub malého hnaného
ozubeneého kola Sc3755 a jeho vklinéni mezi dalSi zuby v Cerpadle. Vackova hfidel se
po demontazi Cerpadla protacela volné bez odporu. Na Zadném z olejovych Cisti€l nebyl
nalezen zadny otér ani kovové tfisky (Spony). Ostatni soucasti motoru se jevily bez
poskozeni, klikovy mechanizmus se otacel zcela volné bez znamek poskozeni.

Ke stanoveni pfiCiny poSkozeni hnaného ozubeného kola Sc3755 bylo
poSkozené Cerpadlo pfedano ze servisni organizace do LOM Praha s.p. k podrobnému
zkoumani.

Obr. 4: Ulomeny zub hnaného kola Sc3755 vratného olejového Cerpadla ve vackové skFini

Poskozeni olejového Cerpadla jsou dokumentovana na fotografiich v pfiloze 1.

Zpusoby odborného zjistovani pric¢in
Pfi odborném zjistovani pfi€in incidentu bylo postupovano v souladu s pfedpisem
L13.



2 Rozbory
Kvalifikovanost

Pilot byl zpusobily letu a splfioval pozadavky pro vyuZziti kvalifikace ACR na typu
na typu Z 50M.

Okamzité po vysazeni motoru pilot otoc€il letoun smérem k letisti a provedl odhad
uhlu klouzani k LKKV. Svoje rozhodnuti pfistat po vysazeni motoru na RWY 12
zdavodnil dostate€nou vyskou k doklouzani na zvolenou plochu. Provoz na letisti to
umoznoval. UvaZzoval o moznosti pfistani na loukach, které se nachazely vlevo od osy
klouzani. Zpozoroval mezeru mezi porostem pfesné za rybnikem ,Krach“ a rozhodl se
proletét timto smérem Kk letisti. Tésné pred plotem opatrné pfitahl, aby zabranil narazu
spodni ¢asti trupu do plotu a zaroven nedoslo k odtrzeni proudéni. Nasledovalo hladké
pfistani na tfi body s dojezdem bez odskokl ve vy3$Sim travnatém porostu do prostoru
severni Casti LKKV.

Technické aspekty

Pfi provadéni predletové pfipravy letounu pilot nezjistii zadné nedostatky.
Kontrolni chod motoru pfed vzletem neprokazal poruchovy stav motoru a let byl zahajen
s dostateCnym mnozstvim oleje v motoru. Z uvedeného Ize odvodit, ze poruchu
vratného olejového Cerpadla ve vackové skfini nebylo mozné pred letem odhalit.

K zastaveni motoru doSlo z duvodu pferuSeni pohonu vstfikovaciho palivového
Cerpadla a ventilového rozvodu. V dasledku nahlého zablokovani pohybu svislého
hfidele motoru, ulomenym zubem ve vratném olejovém Cerpadle, doSlo druhotné
k poSkozeni horniho kuzZelového soukoli pohonu svislého hfidele. Rozsah poskozeni
obrouseni zubu kuzelového soukoli pohonu svislého hfidele bylo mozné zdokumentovat
po demontazi horniho vika motoru. ObrousSenim zubl kuzZelového soukoli byl pferusen
pohon svislého hfidele vstfikovaciho palivového Cerpadla a ventilového rozvodu.

Na LKKYV provedla servisni organizace rozebirku motoru a byl zjistén ulomeny zub
hnaného kola Sc3755 vratného olejového Cerpadla ve vackové skfini. Po predani
poskozeného Cerpadla do LOM Praha s.p. byla provedena jeho demontaz za ucelem
stanoveni rozsahu poskozeni a opotfebeni dilu.

Ze zavérecné zpravy LOM Praha s.p. Cislo 39/15/PJ vyplynulo, Ze pfi¢inou
ulomeni zubu hnaného kola Sc3755 byl unavovy lom iniciovany z ryhy po nastroji pfi
obrabéni zubové mezery. K poskozeni ostatnich dill Cerpadla doslo pravdépodobné az
v disledku poskozeni hnaného kola Sc3755.

V pribéhu Setfeni bylo dale zjisténo, ze Cislo sestavy Cerpadla je jiné, nez bylo
namontovano na vackovou skfin pfi pfedchozi GO. Priimér patni kruznice poSkozeného
hnaného kola Sc3755 neodpovidal priméru patni kruznice hnaného kola montovaného
na Cerpadlo pfi pfedchozi GO. Pfedmétné poSkozené hnané kolo SC 3755 a sestava
Serpadla v.6. 4 nepochazela z GO motoru v.§. 784447. Cerpadlo, které bylo pfi
predchozi GO namontovano na vackovou skfifi motoru, mélo v.¢. sestavy 45.

Z charakteru opotfebenych zubt (po obou stranach zubd nahrnuty material a stopy
po zabéru hnaného kola) vyplyva, ze ozubené kolo bylo cizim zasahem do Cerpadla
pfevraceno o 180°. Stopy opotiebeni z provozu nese obvykle pouze jedna, zabérova
strana zubl. Neautorizovany zasah do Cerpadla byl proveden nad ramec povolené
udrzby v Technickém popisu a navodu k obsluze.



Z vySe uvedenych zjisténi vyplyva, ze Cerpadlo v.¢. 45 bylo v pribéhu provozu
motoru vyménéno za Cerpadlo v.C. 4. V motorové knize neni proveden zaznam
0 vymeéné Cerpadla.

Aktualni povétrnostni podminky v dobé pfistani nemély vliv na pribéh udalosti.

3 Zaveéry
3.1 Z Setreni vyplynuly nasledujici zavéry:

e pilot mél platny prukaz zpUsobilosti, kvalifikaci pro dany let a platné osvédceni
0 zdravotni zpusobilosti,

e 7 hlediska dovednosti mél dostatecné pilotni zkuSenosti s Iétanim na typu Z 50M,
e pilot v pribéhu podrovnani zachytil podvozkem a spodni ¢asti trupu o oploceni,
e letoun mél platné Osvédceni kontroly letové zpUsobilosti,

e na motoru letounu byl nalezen ulomeny zub hnaného kola Sc3755 vratného
olejového Cerpadla ve vackové skfini,

e v motorové knize nebyl zaznam o provedené vymeéne Cerpadla v.C. 45 za Cerpadlo
v.C. 4,

e na Cerpadle v.C. 4 byla v provozu provadéna neautorizovana oprava, pfi které bylo
hnané kolo SC3755 prevraceno o 180° tak, aby zabirala druha, méné
opotifebovana strana zubd,

e stav poCasi nemél vliv na vznik udalosti.

3.2 Pri€iny
K zastaveni motoru za letu doSlo z divodu pFeruSeni pohonu vstfikovaciho

palivového Cerpadla a ventilového rozvodu, v dusledku nahlého zablokovani pohybu
svislého hfidele motoru, ulomenym zubem ve vratném olejovém Cerpadle.

4  Bezpecnostni doporuceni

Ustav pro odborné zjistovani pricin leteckych nehod doporucuje LOM Praha s.p.-
vydat SERVISNI DOPIS — Bezpecnostni doporu€eni a informace pro organizace

vrwve

5  Pfilohy

Priloha ¢. 1 Fotodokumentace
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Pfiloha C.1

Fotodokumentace

Otfepy na €ele zubu hnaného kola Sc3755 Poskozené viko Sh0339

Poskozené zuby hfidele Sc3757 Poskozené hnané kolo Sc3755

Mezisténa a viko Cerpadla v.¢. 4 Detailni pohled na sitka olejovych Cisticu
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