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Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 996/2010,
zakonem &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi.
Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod a incidentl bez urcovani viny i odpovédnosti. Zavérecna
zprava, zjiSténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentl, eventualné systémovych
nedostatk( ohrozujicich provozni bezpe€nost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity jinak
nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incident(
s obdobnymi pFic¢inami. Zhotovitel Zavérecné zpravy vyslovné prohlasuje, ze Zavére¢na zprava nemiize byt
pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s ur€enim pficin letecké nehody €i incidentu a nemuze
byt pouzita ani pro uplatnéni narokd v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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Oblastni stanovisté Fizeni

Nad urovni zemského povrchu

Nad stfedni hladinou more

Vycvikova organizace

Rizeni letového provozu

LetiStni provozni zéna

Cumulonimbus

Cumulus

Vychodni

Nouzovy polohovy majak

Gravitacni zrychleni

Hasi€sky zachranny sbor

Integrovany zachranny systém

Vefejné vnitrostatni/mezinarodni letisté Hradec Kralové
Vefejné vnitrostatni letisté Zamberk

Magneticky

Maximalni vzletova hmotnost

Severni

Zadny

Prezkouseni odborné zpUsobilosti

Prikaz soukromého pilota vrtulniku

stfedni hladinu mofe podle podminek standardni atmosféry
Vézovity cumulus

Draha

Zprava o prizemnich meteorologickych pozorovanich z pozemni
stanice

Svétovy koordinovany Cas

Ustav pro odborné zjistovani pficin leteckych nehod
Pravidla letu za viditelnosti

Proménlivy

Stopa (jednotka délky - 0,3048 m)
Hektopascal (jednotka atmosférického tlaku)
Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km-h't)
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A) Uvod
Provozovatel: pravnicka osoba
Vyrobce letadla: Robinson Helicopter Company
Typ letadla: vrtulnik Robinson R 44 RAVEN |
Poznavaci znacka: OK-HLS
Misto udalosti: zahrada na vychodnim okraji mésta Zamberk

Datum a &as udalosti: 13. 8. 2020, 08:48 UTC

B) Informac€ni prehled

Dne 13. 8. 2020 UZPLN obdrzel oznameni o letecké nehodé vrtulniku R 44 RAVEN |
v zahradé na vychodnim okraji mésta Zamberk. Pilot po mezipfistani na svém soukromém
pozemku po cca 30minutové prestavce provadél vzlet s plné obsazenym vrtulnikem. Po
odpoutani, jesté ve visu ve vySce cca 2 az 3 m AGL, doSlo k roztoCeni vrtulniku doleva. Pilot
ztratil kontrolu nad fizenim vrtulniku a ten po nékolika oto¢kach narazil do stromu, stojiciho
v blizké vzdalenosti od mista vzletu. Vrtulnik se po kontaktu rotujicich ploch s pfekazkou
prudce naklonil a po dopadu na zem zUstal lezet na levém boku. Vrtulnik byl narazem do
prekazky a dopadem na zem poskozen ve velkém rozsahu. Pilot a cestujici opustili kabinu
vrtulniku viastnimi silami a nebyli zranéni.

Na misto letecké nehody se dostavila hlidka Policie CR, jednotka HZS a nasledné& inspektofi
UZPLN, ktefi provedli odborné ohledani mista. Trosky vrtulniku byly pfepraveny do hangaru
provozovatele k odbornému zkoumani.

PFiginu udalosti zjistovala komise UZPLN ve slozeni:
Pfedseda komise: Ing. Josef BEJDAK
Clen komise: Karel BURGER

ZavérecCnou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 9

Dne 16. 8. 2021

Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

Faktické informace
Rozbory

Zavéry

Bezpecnostni doporuceni
PFilohy

g b~ W N P
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1 Faktické informace

1.1 Pribéh letu
Popis prabéhu letu vychazi z vypovédi pilota a cestujicich.
1.1.1 Okolnosti pfedchazejici kritickému letu

Pilot si zapujcil vrtulnik u provozovatele za ucelem provedeni nékolika letd pro vlastni
potfebu. Po pfevzeti vrtulniku proved| vzlet z LKHK a pokracoval v letu do sidla své firmy,
kde po pfistani na asfaltovou plochu v arealu firmy, nastoupil jeho zaméstnanec. S nim
nasledné provedl cca 30minutovy let. Tento let ukon il pfistanim na travniku vlastniho
pozemku pfed obytnym domem. Ve své vypovédi doslova uvedl: ,Pri letu bylo vse
v poradku. Po pfistani na louce pred svym domem vystoupil zaméstnanec mé firmy a ja
Jjsem vrtulnik vypnul. Nasledné jsem odjel do sidla firmy feSit néjaké véci. Po navratu
k vrtulniku jsem doma vzal své dvé dospivajici déti a plnoletého synovce a vsichni jsme
nastoupili do vrtulniku.”

1.1.2 Popis kritického letu

Po cca 30minutové prestavce pilot spolec¢né s dalSimi tfemi osobami nastoupil do kabiny
vrtulniku za ucelem provedeni rekreacniho letu. Po nastoupeni do vrtulniku upozornil
cestujici na povinnost se fadné pfipoutat a zahajil spousténi motoru. Pilot ve své vypovédi
doslova uvedl: ,Nastartoval jsem motor a provedl jsem kontrolu pristrojd, které mély
parametry v zelenych polich a vSe bylo v poradku. Nasledné jsem vrtulnik zvednul a vse
bylo v poradku. Vrtulnik jsem zved| tak cca 2 m nad zem. V této vySce se zacal vrtulnik
otacet a ja jsem zmacknul levy pedal, ale malo a vrtulnik se stale otacel a nasledné se zacal
toCit okolo osy. Ja jsem to otaceni vyrovnal pravym pedalem. Vrtulnik se prestal otacet, ale
Jiz jsem byl blizko stromu a hlavni list rotoru narazil do stromu na zahradeé a spadli jsme na
zem. Na zemi jsme se vSichni odpoutali a vystoupili ven. Celé posadky jsem se ihned ptal,
Jestli jsou vSichni v poradku. Nikdo nemél Zadné zranéni.*“

1.1.3 Vypovédi cestujicich
1.1.3.1 Cestujici na levé predni sedacce

Na levé pfedni sedacCce sedél vzdaleny pfibuzny pilota a ve své vypovédi doslova uvedl:
»,Okolo obéda jsme nasedli do vrtulniku se strejdou a dale s nami letél jesté bratranec se
sestrenici. Pri startu jsme s vrtulnikem zacali stoupat. Pri tomto se zacal vrtulnik otacet,
pficemz jsme vrtuli trefili strom na zahradé a $li jsme dolu. Na zemi vrtulnik spadl na bok.
Ja a sestfenice jsme sedéli na strané u zemé. VSichni jsme z vrtulniku vystoupili sami.
Nikomu v tuto dobu nic nebylo. Mé a sestrenici bolel krk, tak nas sanita pfevezla na vySetreni
do nemocnice. Tam mi bylo sdéleno, Ze jsem v poradku a byl jsem propustén tentyz den
doma.*”

1.1.3.2 Cestujici na levé zadni sedacce

Na levé zadni sedacce sedéla pilotova dcera, ktera ve své vypoveédi doslova uvedla: ,Otec
v dopolednich hodinach pristal s vrtulnikem na zahradé pred domem, kde bydlime. Po
néjaké dobé jsem ja s bratrem a pribuznym z Kanady nasedli do uvedeného vrtulniku. Otec
vrtulnik pilotoval. Pri vzletu jsme se zacali s vrtulnikem tocit a pri tom jsme zavadili vrtuli
o vzrostly strom na zahradé a spadli jsme na zem. Pri padu neutrpél nikdo Zadné zranéni.
Z vrtulniku jsme vSsichni vystoupili. PFi pfijezdu hasi¢t jsem od nich dostala na krk limec,
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protoZze mé zacinal trochu bolet. Z mista nehody mé a bratrance pfevezla sanitka do
nemocnice, kde jsem zlstala pfes noc na pozorovani.*”

1.1.3.3 Cestujici na praveé zadni sedacce

Na pravé zadni sedacCce sedél pilotav syn, ktery ve své vypovédi doslova uved!: ,Otec si
zapujcil vrtulnik, abychom mohli spolecné létat. Ja se sestrou a pfibuzny z Kanady. KdyZ
Jsme nasedli vSichni do vrtulniku, tak s nim zacal otec stoupat. Pri tom se zacal vrtulnik
otacet a narazili jsme vrtuli do stromu. Po narazu jsme spadli na zem. Z vrtulniku jsme
vSichni vystoupili. Ja jsem pfi padu nebyl nijak zranén.*

1.2 Zranéni osob

Tab. &. 1: Podty zranénych osob

- . oo Ostatni osoby
Zranéni Posadka Cestuijici (obyvatelstvo apod.)
Smrtelné 0 0 0
Tézké 0 0 0
Lehké/bez zranéni 0/1 0/3 0/0

1.3 Poskozeni letadla

Vrtulnik byl pfi narazu do vétvi stromu a naslednym dopadem na zem z malé vysky
posSkozen ve velkém rozsahu.
Bow AL
e b oy
3

Obr. €. 1: Vrtulnik na misté letecké nehody (pohled ze severu)

7119 CZ-20-0493



Beranovych 130
UZPLN 199 01 PRAHA 99

— USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVAN{ PRICIN LETECK YCH NEHOD
((

1.4 Ostatni Skody

Koruna stromu byla poSkozena narazem listd nosného rotoru. Ke Skodam na majetku treti
osoby nedoslo. Armatury palivového systému ani spojovaci hadice nebyly nikde poskozeny
a pfi letecké nehodé nedoslo k vyznamnému uniku paliva.

1.5 Informace o osobach

1.5.1 Pilot
e muz, vék 57 let,
e platny prikaz zpusobilosti ¢lena letové posadky PPL (H),
e platna kvalifikace na typ R 44 do 13. 7. 2021,
e platné osvédceni zdravotni zpUsobilosti 2. tfidy,
e platny omezeny prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby.

1.5.2 Letova praxe

Pilot zahajil prakticky letovy vycvik na typu R 44 dne 30. 5. 2011. Po nalétanych 32 h 30 min
proved!| dne 12. 7. 2011 prvni samostatny let na typu R 44 a pokraCoval ve vycviku pro
ziskani prukazu zpusobilosti PPL (H). Dne 9. 9. 2011 proved| zkouSku dovednosti a zkousku
typové kvalifikace na vrtulnik Robinson R 44 s hodnocenim ,schopen jako PPL (H) za VFR
den®. V den zkousky mél na typu nalétano 63 h 06 min a provedeno 258 pfistani. Plynuly
vycvik v létani na typu R 44 preruSil dne 30. 9. 2015 s naletem 166 h 36 min. Vycvik obnovil
dne 9. 6. 2020. Posledni POZ na typu bylo provedeno 13. 7. 2020 s hodnocenim ,uspél“
a platnost typové kvalifikace R 44 byla prodlouZena do 13. 7. 2021. V roce 2020 nalétal na
typu 19 h 30 min a proved| 158 pfistani.

Tab. €. 2 — Nalet pilota vrtulniku ze zaznamu z elektronické evidence letli provozovatele od 30. 5. 2011

Nalet za: 24 h 90 dni Celkem
Tento typ vrtulniku: 01:00 19:30 177:24
VSechny typy vrtulnik(: 01:00 19:30 177:24

1.5.3 DalSi osoby na palubé

Leva pfedni a obé zadni sedacky v kabiné vrtulniku byly obsazeny cestujicimi bez leteckych
zkuSenosti. Jednalo se o dospélého muze a dva mladistvé (divku a chlapce).

1.6 Informace o letadle

1.6.1 VSeobecné informace

Vrtulnik Robinson R 44 RAVEN | poznavaci znacky OK-HLS, je lehky jednomotorovy,
Ctyfmistny, celokovovy vrtulnik klasické konstrukce s dvoulistym levotoCivym hlavnim
rotorem, dvoulistym tlatnym vyrovnavacim rotorem (ocasni vrtulkou) a pevnym lizinovym
podvozkem. Vrtulnik byl pohanén pistovym motorem typu Lycoming O-540-F1B5

Vrtulnik R 44 ma bohaté prosklenou kabinu, ktera je koncipovana v maximalni kapacité
v usporadani 2+2 sedadla a vstup do ni je 2 levymi a 2 pravymi dvefmi. Dvefe se oteviraji
smérem dopredu. Vrtulnik je pilotovan jednim pilotem sedicim na pravé sedacce, protoze
fidici prvky jsou standardné nainstalovany na pravé strané. Pfi vycvikovych letech je mozné
pfipojit ovladaci prvky fizeni i na levé strané za pfedpokladu, Zze leva sedacka bude
obsazena pilotem-instruktorem.

8/19 CZ-20-0493
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Typ:

Poznavaci znacka:
Vyrobce:

Rok vyroby:
Vyrobni Cislo:

Osvédceni kontroly letové zplsobilosti:

Celkovy nalet:
Pojisténi odpovédnosti za Skodu:

Pohonna jednotka:
Motor/Typ:

Vyrobce:

Vyrobni Cislo:

Rok vyroby:
Generalni oprava:
Instalace na vrtulnik:
Celkovy nalet:

1.6.2 Provoz vrtulniku

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVAN{ PRICIN LETECK YCH NEHOD

Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

Robinson R 44 RAVEN |

OK-HLS

Robinson Helicopter Company, USA
2008

2076

platné

2692 h 07 min

platné do 1. 1. 2021

vzduchem chlazeny, Sestivalcovy, sféricky
pistovy motor s valci umisténymi nalezato
a protibézné/Lycoming O-540-F1B5
Lycoming Engines, USA

L-27088-40E

2008

2018

8.5.2018

2692 h 07 min

Vrtulnik byl zapsan v leteckém rejstiiku CR dne 24. 3. 2010. Palivové nadrze o objemu 176
litrG byly pfed odletem z LKHK dne 13. 8. 2020 doplInény leteckym benzinem AVGAS 100
LL na celkové mnozstvi cca 170 litr(, coz je 97 % celkového objemu. V nadrzich vrtulniku
bylo pred kritickym letem cca 110 litr( leteckého benzinu. V den letecké nehody vrtulnik
nalétal cca 1 h a byly s nim provedeny 3 lety, v€etné kritického.

1.6.3 Informace o udrzbé

Vrtulnik byl pravidelné servisovan certifikovanou organizaci. VSechny pfedepsané technické
bulletiny byly na vrtulniku provedeny. Prace po 100 hodinach byly provedeny dne
21. 2. 2020 pfi 2 601:00 h, stav pocitadla 401:00. Prace po 50 hodinach byly provedeny dne
10. 7. 2020 pfi 2 650:00 h, stav pocitadla 450:00.

1.6.4 VypocCet celkové hmotnosti vrtulniku

Maximalni celkova hmotnost vrtulniku je 1 089 kg. Minimalni celkova hmotnost vrtulniku je
703 kg.

Tab. ¢. 2 - Uréeni celkové hmotnosti vrtulniku

Hmotnost prazdného vrtulniku: 672,3 kg
Hmotnost paliva: 85,0 kg
Hmotnost posadky: 300,0 kg
Hmotnost nakladu: 5,0 kg
Celkova hmotnost vrtulniku: 1062,3 kg

1.7 Meteorologicka situace
Analyza meteorologické situace v case 08:48 vychazela zodborného odhadu
pravdépodobného poCasi v misté letecké nehody vypracovaného Ceskym
hydrometeorologickym ustavem pro den 13. 8. 2020.

9/19 CZ-20-0493
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1.7.1 VSeobecné informace o pocasi

Situace: Do stfedni Evropy zasahovala od zapadu mélka brazda nizsiho tlaku

Prizemni vitr:

vzduchu.
Pfevazné jihovychodni 4-10 kt, misty VRB do 4 kt.

Dohlednost: Nad 10 km, v pfehafikach misty 5-8 km, v boufkach 2-5 km.

Stav pocasi: Jasno az polojasno, odpoledne zejména na jihozapadé a zapadé uzemi
az oblatno a misty pfehanky nebo bourky, ojedinéle kroupy. Na
ostatnim uzemi pfehanky a bourky pouze ojedinéle.

Oblacgnost: Teplotni zvrstveni bylo labilni, béhem odpoledne vyvoj konvekéni
obla¢nosti typu Cu, TCu, Cb, zvlasté na jihu, v jihozapadnich
a zapadnich éastech Cech a také na severu a severovychodé Gzemi
v oblasti pohrani¢nich hor. Kondenzacni hladina byla ve vySce mezi
1 500-2 000 m, horni hladina konvekce 6-9 km.

Turbulence: Slab4, ojedinéle mirna termicka do 1 500-1 800 AMSL.

REG QNH: 1 016-1 017 hPa, slaby pokles.

1.7.2 Vypis z automatickych klimatologickych stanic a vypis ze zprav SYNOP

Tab. &. 3 - Vypis z automatické klimatologické stanice Zamberk ze dne 13. 8. 2020

Cas S[ner Rychlost vétru | Naraz vétru Vinkost Teplota
[h-min] vétru (k] (k] vzduchu °C]
' ["MAG] [%]
08:30 130 3 7 - 25,0
09:00 140 2 8 - 26,0

Tab. &. 4 - Vypis ze zprav SYNOP z meteorologické stanice Usti nad Orlici (13 km jizn&) ze dne 13. 8. 2020

Cas | Dohlednost Smér Rychlost Narazy vétru dorglrs\(;;glf; Teffgita
[h:min] [km] V8tru[°MAG] |  vétru [ki] [kt] [m AGL]
09:00 30 VRR 4 NIL 1/8 Cu 1 200 26,0
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Obr. &. 2 - Radarovy a satelitni snimek (kfizkem je oznagena poloha mésta Zamberk)
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Obr. &. 3 — Snimek z webové kamery Usti nad Orlici umist&né 13 km jizn& od mista nehody

V mist& nehody, na vychodnim okraji mé&sta Zamberk v &ase 08:48 UTC, val prevazné
jihovychodni vitr rychlosti 2 az 4 kt. Dohlednost byla pozorovana nad 10 km. Nevyskytovaly
se v danou hodinu Zadné jevy pocasi. Obloha byla skoro jasna s ojedinélym vyskytem
oblaku typu Cu. Teplota se na sledovaném uzemi pohybovala okolo 25 az 27 °C. Turbulence
byla slaba, ojedinéle mirna termicka.

1.8 Radionavigacni a vizualni prostredky

Plocha pouzita pilotem pro pfistani a vzlet vrtulniku nebyla vybavena Zadnymi
radionavigacnimi a vizualnimi prostfedky.

1.9 Spojovaci sluzba

Pilot nebyl v pribéhu vzletu na spojeni s zadnym stanovistém ATS.

1.10 Informace o letisti

Pilot proved! pfistani a planoval vzlet ze soukromého pozemku. Rozsahly pozemek je po
celém svém obvodu ohrani¢en vzrostlymi stromy. Vhodny pro vzlet a pfistani s vrtulnikem
R 44 je smér severozapad/jihovychod. Vtomto sméru je souvisla travnata plocha
o rozmérech cca 180 x 20 m. Pfistani bylo provedeno na travniku v misté mezi obytnou
budovou a vzrostlym stromem, cca 20 m zapadné od domu. Misto pfistani a vzletu se
nachazelo v ATZ LKZM a bylo vzdaleno 1,8 km vychodné od prahovych znaéek RWY 30.
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Obr. &. 4 — Blizké okoli mista letecké nehody

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky

Na palubé vrtulniku nebylo nainstalovano zaznamové zafizeni, jehoz zdznam by bylo
mozné vyuzit k rozboru letu.

Na zaznamu pfehledového zobrazeni ACC byl indikovan vrtulnik poznavaci zna¢ky OK-HLS
po vzletu z LKHK v 07:30 a pfed pfistanim v 07:50 ve vychodni ¢asti ATZ LKZM. V tomto
prostoru byl nasledné indikovan v 07:55 po vzletu a v 08:16 pred pfistdnim. Na zaznamu
prehledového zobrazeni ACC se neobjevila v misté a ¢ase nehody zadna indikace polohy
vrtulniku.

1.12 Popis mista nehody a trosek

Misto letecké nehody se nachazelo cca 40 m zapadné od rodinného domu pfiblizné ve
stfedu pozemku. Vrtulnik lezel na levém boku v tésné blizkosti vzrostlého stromu, pfidi
smérem na severovychod. Pfesna poloha mista nehody je uvedena v nasledujici tabulce.

Tab. €. 5 — Misto letecké nehody

N 50°04'56.49""
E 016°28°26.49"
nadmofrska vyska: 435 m

v zemépisnych soufadnicich:

1.12.1 Ohledani trosek na misté letecké nehody

Prvotni technické ohledani mista letecké nehody a trosek vrtulniku bylo provedeno kratce
po nehodé dne 13. 8. 2020 hlidkou Policie CR. Vrtulnik na misté letecké nehody leZel na
levém boku vedle stromu, o ktery zachytil pfi vzletu. Ocasni nosnik byl zlomen ve
vzdalenosti cca 7 délky smérem od trupu. Listy nosného rotoru byly na nékolika mistech
sveé délky zlomeny. Zaskleni kabiny bylo na levé strané rozbité. V prostoru rotorové hlavy
nosného rotoru byl nepatrny unik oleje a paliva z vyusténi odvzdusnovacich trubek
jednotlivych systému. V okoli mista nehody byly pfevazné vpravo od vrtulniku kusy
ulomenych dubovych vétvi.
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1.12.2 Ohledani trosek v misté ulozeni

Technické ohledani bylo provadéno inspektory UZPLN a zastupcem provozovatele v misté
uloZeni trosek na LKHK.

1.12.2.1 Trup vrtulniku

Trup vrtulniku zGstal po nehodé kompaktni. Zaskleni levé pfedni ¢asti kabiny bylo rozbito.
Podle stop doslo k jeho poSkozeni pfi plsobeni sil, které deformovaly i silové prvky trupu.
Horni ¢ast kabiny v€etné silové trubkoveé konstrukce byla prohnuta a potahové plechy v okoli
sloupku, kterym bylo vedeno ovladani nosného rotoru a jeho hnaci hfidel, byly
zdeformovany a poskozeny hlubokymi vrypy.

Potahové plechy trupu a kapotaz motoru byly lehce tvarové poskozeny. Levé zadni dvefe
kabiny mély poSkozeny zavésy, stfedni sloupek mezi pfednimi a zadnimi dvefmi na levé
strané byl vyrazné posunut smérem dozadu a levé zadni dvefe nebylo mozné zavfit. Z&mky
vSech dvefi byly funkéni a neposkozené. Vybaveni interiéru, pfistrojové vybaveni a ovladaci
prvky fizeni byly neposkozené a funkcni. VSechny sedacCky byly neposkozené a poutaci
bezpecnostni pasy v€etné jejich bodl uchyceni byly rovnéz neposkozené a zcela funkéni.

Silové prepazky trupu v motorovém prostoru byly pusobenim setrvacnych sil na prutovou
konstrukci trupu a ulozeni motoru zdeformovany. Jejich upevnéni ke konstrukci trupu nebylo
vyrazné poskozeno, ale doslo k jejich prohnuti. Silova vertikalni protipoZarni pfepazka byla
poskozena deformovana na levé i pravé spodni Casti a ve své stifedni Casti méla velké
vybouleni v misté spojeni s horizontalni protipozarni pfepazkou. Horizontalni protipozarni
pfepazka byla deformovana po své celé plose.

Ocasni nosnik byl v 6. sekci (od trupu) zlomen. Od konstrukce se oddélila koncova Cast
S ocasnim vyrovnavacim rotorem a ocasnimi stabilizacnimi plochami. Material kovu v misté
oddéleni mél charakter kiehkého lomu, tzn., Ze k destrukci doslo silami vzniklymi pfi nehodé
vrtulniku.

Obr. &. 6 — Cervenou &arou je oznadeno misto, kde do$lo k lomu ocasniho nosniku.

Ke zlomeni a oddéleni koncové &asti s ocasnimi stabilizacnimi plochami doSlo v dusledku
narazu ocasnich stabilizacnich ploch do prekazky (pravdépodobné kmene stromu). Na
vnéjSim povrchu ¢€asti ocasniho nosniku nebyly nalezeny stopy po kontaktu listd hlavniho
nosného rotoru. Pfi destrukci ocasniho nosniku doslo ke zlomeni transmisni hfidele,
zajistujici pohon ocasniho vyrovnavaciho rotoru, tahla ovladani vyrovnavaciho rotoru
a k pretrzeni elektrickych vodi€l napajeni antikolizniho majaku. Trubkova konstrukce
spodniho ochranného oblouku vyrovnavaciho rotoru byla narazem ¢aste¢né zdeformovana.
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1.12.2.2 Nosny rotor

Hlava nosného rotoru nebyla poskozena. Tahla cyklického i kolektivniho ovladani nosného
rotoru byla k prvkim hlavy pfipojena, ale néktera byla ve vzdalenosti cca 20 az 25 cm
zlomena. Lom tahel byl kiehkého charakteru (po celém obvodu leskla struktura kovu).

Oba listy dvoulistého nosného rotoru byly vazné poskozeny. V8echna poskozeni vznikla
kontaktem s pfekazkou a se zemi pfi pfevraceni vrtulniku. List ¢. Al 9743 mél u kofene
roztrzenou gumovou tésnici manzetu. Paka pfipojeni ovladani kolektivniho Fizeni byla do 2
hloubky odtrzena od télesa kofene listu. Cely list byl po délce prohnuty smérem vzhdru
a byly na ném celkem 4 zlomy. Prvni zlom listu byl ve vzdalenosti 67 cm od kofenove
pFiruby. V okoli zlomU byla nabézna hrana listu znatelné ohnuta smérem dozadu. U dvou
zlomu byl list roztrzen kolmo od odtokové hrany k nabézné. Roztrzeni zasahovalo az do '
hloubky listu. Toto poskozeni vzniklo pfi ohnuti nabézné hrany listu smérem dozadu, kdy se
material na odtokové hrané shrnul, povolila vostinova vyplf a u potahu doslo k jeho stfihu.
Konec listu byl rovnéz poskozen narazem jeho nabézné hrany do pevné prekazky. Na konci
listu byly stopy po kontaktu listu se zemi. VSechna poSkozeni listu €. Al 9743 nosného rotoru
vznikla pfi narazu listu do prfekazky a tim vyvolanymi setrvaCnymi silami pfi prudkém
zbrzdéni pohybu listu. List nosného rotoru €. Al 9678 mél poSkozeni podobného charakteru
jako list €. Al 9743. Prvni zlom listu byl ve vzdalenosti 220 cm od kofenové pfiruby. Konec
listu v délce cca 33 cm byl utrzen. V misté odtrzeni koncové €asti listu bylo vyrazné ohnuti
nabézné hrany listu smérem dozadu a mechanické stopy po narazu listu na prekazku,
kterou bylo pravdépodobné dievo stromu. Podle rozsahu poskozeni listu €. Al 9678 Ize
usuzovat, Zze mél prvni kontakt s pfekazkou.

1.12.2.3 Vyrovnavaci rotor

Dvoulisty vyrovnavaci rotor mél poskozen jeden list. Jednalo se o list €. 0-7938, ktery byl
zlomen ve vzdalenosti 57 cm od osy vyrovnavaciho rotoru. Druhy list €. 0-7934 byl
neposkozen. Hlava vyrovnavaciho rotoru byla nepo$kozena, stejné jako upevnéni listu.
U listd vyrovnavaciho rotoru bylo mozné volné nastavovat uhel nabéhu a systém ovladani
listd byl také funkéni. Koncovy reduktor byl rovnéz funkéni a neposkozen. Vnitfni prostor
reduktoru obsahoval dostateCné mnozstvi oleje a pfevody byly mazany.

1.12.2.4 Ocasni stabiliza¢ni plochy

Horizontalni ocasni stabilizacni plocha mimo poskrabaného potahu nenesla zadné vyrazné
deformacni poskozeni. Vertikalni ocasni stabilizacni plocha se skladala ze spodni a horni
Casti. Spodni ¢ast byla deformovana. K tomu, s nejvétsi pravdépodobnosti, doslo pfi dopadu
vrtulniku na zem. Horni &ast vertikalni stabilizacni plochy méla zdeformovanou c&ast
nabézné hrany. Poskozeni odpovidalo narazu nabézné hrany této plochy do valcove
prekazky

o priméru 7 az 12 cm.

1.12.2.5 Motor

Motor vrtulniku vCetné pohonného systému nenesl zadné stopy poskozeni ani uniku
provoznich kapalin. Vstupni Ustroji karburatoru bylo Cisté. Systém pfenosu vykonu na hfidel
nosného rotoru a na transmisni hfidel vyrovnavaciho rotoru byl bez stop a znamek
poskozeni. Elektricky systém motoru v€etné zapalovani byl neposkozeny. VodiCe a sbérnice
byly neposkozeny. Ventilator chlazeni byl bez poskozeni. Pfi nasilném zastaveni motoru,
pfi narazu listd nosného rotoru do prekazky doSlo v disledku prudké zmény krouticiho
momentu k axialnimu posunu (pfeskoCeni) pohonnych femenu na femenici pohanégjici
transmisni hfidel vyrovnavaciho rotoru o jednu drazku smérem dozadu.
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Obr. €. 7 — Posunuté femeny na hnané femenici

1.12.2.6 Prvky fizeni

Vrtulnik mél instalovany pouze prvky fizeni umozhujici pilotaz vrtulniku z pravé pilotni
sedacky. Systém fizeni byl mechanicky. Pfenos sil z Fidicich prvk( (paky cyklického Fizeni,
paky kolektivniho fizeni a noznich pedall) byl tahly a soupacimi. V systému byly zapojeny
tfi hydraulické posilovace. Posilovace byly funkéni a neposkozeny. PFi ohledani nebyla
zjisténa Zzadna prokazatelna zavady ani unik provozni kapaliny.

Chod péaky kolektivniho fizeni a rukojeti ovladani pripusti byl normalni, volny. Cyklické
i kolektivni Fizeni bylo vybaveno nastavitelnou funkéni tfeci aretaci. Pedaly nozniho fizeni
mély volny chod. Odezvu pohybu na vyrovnavacim rotoru nebylo mozno pro destrukci
ovladaciho tahla v misté zlomu ocasniho nosniku provéfit.

VSechny prvky fizeni v kabiné byly funkéni. Tahla a lanka vedena od fidicich prvku byla
volné pohybliva. VSechny lomy tahel mély kiehky charakter, tzn., Ze se jednalo o poskozeni
silové, zpisobené silami vzniklymi pfi nehodé.

1.12.2.7 Podvozek

Lizinovy podvozek byl pfi dopadu vrtulniku na zem posSkozen. Liziny se roztahly znatelné
smérem od sebe a leva lizina méla ulomenou pfedni ¢ast az k oblouku nohy. Stopy
deformace byly i na uzlech upevnéni podvozku k trupové konstrukci. Zadni uzly upevnéni
lizin byly vyraznéji poSkozeny.

1.13 Lékarské a patologické nalezy

Pilot vrtulniku neutrpél v prab&hu letecké nehody zadna zranéni. Hlidka Policie CR provedia
pilotovi na misté udalosti dechovou zkousSku pfistrojem Drager s negativnim vysledkem.
VSichni cestujici ve svych vypovédich shodné uvedli, ze pfi nehodé neutrpéli Zzadna zranéni.
Dva z nich byli z divodu nespecifikované bolesti v oblasti kréni patefe prfevezeni do mistni
nemocnice k odbornému vysSetieni. Cestujici byl tentyz den z nemocnice propustén.
Cestujici byla po kontrole a pozorovani z nemocnice propusténa nasledujici den.
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1.14 Pozar
Po narazu vrtulniku do pevné prekazky a naslednému dopadu na zem na levy bok nedoslo
k pozaru. V nadrzich vrtulniku bylo v okamziku letecké nehody cca 110 litra paliva.
1.15 Patrani a zachrana

Patrani nebylo organizovano. Nahodny pozorovatel oznamil leteckou nehodu na lince 112
a jednotky IZS se dostavily pfimo na misto letecké nehody.

1.15.1 Nouzovy polohovy radiomajak ELT
Nouzovy polohovy radiomajak ELT instalovany na vrtulniku, byl pfi narazu do prekazky

automaticky aktivovan.
1.16 Testy a vyzkum
Nebyly provadény.

1.17 Informace o provoznich organizacich

Vrtulnik byl uzivan pro letecky vycvik pilotl vrtulnikG ve schvalené organizaci pro vycvik
CZ/ATO-021, a provozovatelem pro obchodni leteckou dopravu. Pilot si vrtulnik
u provozovatele zapujcil za u¢elem provedeni rekreacnich letd.

1.18 Doplnkové informace

1.18.1 Formular provozovatele vypinény pilotem po letecké nehodé

HLASENI
REPORT

13.8.2020 at 11:00 happened an accident with the helicoptér R-44 im-zn OK-HLS.
No one was injured but the helicopter was damaged.

To the best of my knowledge the helicopter was flight worthy. At nine o’clock | flew from Hradec to Zamberk
and flew over my forests to determine beetle damage approx. | hour.

| landed without problem in front of my house in the castle park. | decided to take my family for a sight seeing
trip again around my forests.

After start up all equiptment and instruments were in the green and working. | made sure all passengers were
wearing seatbelts before takeoff.

| lifted the collective and the helicopter lifted off the ground. At about three meters above ground the
helicopter started to rotate due to lift. | pushed left pedal but unfortunately not enough. The machine started
to spin faster. In my best recollection, by the time | had the helicoptér under control and about to land my main
rotor hit a tree which caused the machine to crash.

As stated earlier no one was injured.

Obr. &. 7 — Sken ¢asti formulare provozovatele s popisem udalosti
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1.18.2 Vyhlaska 108/1997 Sb.

Vyhlaska 108/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spoju ze dne 23. 4. 1997, §14, odstavec 5,
pismeno c):

(5) Ke vzletim a pfistanim Ize vyuzit pouze ploch,

C) jejichZ vzdalenost od obytnych budov je nejméné 100 m,

1.19 Zpusoby odborného zjist'ovani pri€in
Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s PFilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim
letectvi.

2 Rozbory

Nejvice skuteCnosti smérfujicich k urCeni pfiCiny letecké nehody vyplyva z dikazl
nalezenych na troskach vrtulniku, z vysledk( podrobné prohlidky mista nehody, z informaci
od pilota a svédkd.

2.1 Posadka

2.1.1 Zpusobilost a kvalifikovanost pilota

Pilot byl zpUsobily letu a splnil pfedepsané pozadavky pro obnoveni zpUsobilosti na typu po
cca 5leté prestavce v Iétani. Intenzivni vycvik s dvéma instruktory ATO provadél od 9. 6. do
13. 7. 2020. V ramci vycviku proved| dne 24. 6. 2020 nékolik pfiblizeni a pfistani na svém
soukromém pozemku. V tomto obdobi nalétal 18 h 12 min a proved| 152 letd, véetné POZ
s hodnocenim ,uspél‘. Sest samostatnych let(i v&etné kritického s vrtulnikem R 44 proved|
23. 7. a 13. 8. 2020 s naletem 1 h 18 min. Mél praktické zkuSenosti s |étanim s vrtulnikem
R 44, poznavaci znacky OK-HLS.

2.1.2 Cestujici
Neméli Zzadné pilotni kvalifikace a zkuSenosti s Iétanim vrtulnikem.

2.2 Provedeni letu

Pilot planoval provést vzlet pfimo z mista pfistani. KliCové parametry vzletu se odliSovaly od
vzletu pfedchoziho letu. Jednalo se o vyznamnou zménu celkové hmotnosti a centraze
vrtulniku a o pravdépodobnou zménu rychlosti vétru. Za danych podminek mohl byt vzlet
proveden bez vlivu pfizemniho efektu v souladu s letovou pfiru¢kou. Tento zpUsob vzletu
byl s ohledem na celkovou hmotnost vrtulniku velmi naroény na pilotaz, vyzadujici
dokonalou koordinaci pohybl jednotlivych prvkda Fizeni. Pilot mél z vycviku v paméti
zafixovano, ze béhem zvedani paky kolektivu musi reakéni moment od levotolivého
nosného rotoru dostateén& kompenzovat vychylenim levého pedalu. Spatna koordinace
pohybl mezi vychylenim levého pedalu, paky cyklického a kolektivniho fizeni zpUsobila, ze
se vrtulnik zacal ve visu ve vySce cca 2 az 3 m nad zemi zvolna otacet doleva kolem svislé
osy a nekontrolované se vzdalovat od mista vzletu. Pilot na vzniklou situaci v€as a spravné
nereagoval.

2.3 Kriticka situace

Kriticka situace nastala v okamziku, kdy se vrtulnik pomalu oto il doleva o cca 90° od
plvodné planovaného severozapadniho sméru vzletu a ocasni vrtulka byla ovliviiovana
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boCnim vétrem, pfipadné poryvem vétru. Vrtulnik se nekontrolované roztoCil doleva.
Intenzita rotace mohla byt umocnéna i podvédomym mirnym snizenim kolektivu. V této fazi
letu pilot ztratil kontrolu nad fizenim vrtulniku a ten, pravdépodobné po nékolika otoCkach
0 360°, narazil koncem ocasniho nosniku a listy nosného rotoru do vétvi vzrostlého stromu.
Po kontaktu rotujicich ploch s pevnou pfekazkou se vrtulnik naklonil na levou stranu a spadl
na zem. Narazem lizinového podvozku na zem do$lo k jeho vyznamné destrukci na leve
strané a v zadni ¢asti. Vrtulnik se po dopadu na zem prevratil a zistal lezet na levém boku.
Pilot a cestujici vlastnimi silami vystoupili z kabiny. Vrtulnik byl pfi kontaktu s pfekazkou
a naslednym dopadem na zem ve velkém rozsahu poskozen.

2.4 Vrtulnik

Byl provozovan v rozsahu povolené hmotnosti a centraze, coz zabezpecovalo dostatecny
rozsah fizeni pro bezpecéné pilotovani vrtulniku. Maximalni celkova hmotnost vrtulniku
nebyla pfekrocena. Z informaci od pilota a po technické prohlidce nevyplynuly skute¢nosti,
které by nasvédCovaly o poruse ovladani fizeni pohonné jednotky pfed leteckou nehodou.

Ke znacnému poskozeni vnéjsi Casti pilotni kabiny, pfistavaciho zafizeni, ocasniho nosniku,
ocasni vrtulky a listd nosného rotoru doslo v disledku narazu vrtulniku na pevnou prekazku
a naslednym dopadem na zem z malé vysky. PFi letecké nehodé doslo k automatické
aktivaci nouzového majaku polohy nehody ELT. Z toho bylo mozné vyvodit zavér, Ze pfi
nehodé dosahlo pretizeni hodnoty minimalné 2,3 g.

Pfi ohledani na misté letecké nehody a pfi nasledném podrobném technickém ohledani
trosek vrtulniku, nebylo zjisténo nic, co by svédcilo o tom, ze pfi€¢inou nehody byla technicka
zavada vrtulniku.

2.4.1 Misto pristani a vzletu

Misto zvolené pro pfistani a nasledny vzlet bylo ve vzdalenosti cca 20 m od obytné budovy,
coz je v pfimém rozporu s Vyhlaskou 108/1997 Sb. Rozméry pozemku umozfiovaly provést
bezpec&ny vzlet vrtulniku z mista na severnim/jiznim okraji s vyuzitim vlivu pfizemniho efektu
a v souladu s vyhlaskou.

2.5 Vliv povétrnostnich podminek

Slaby vitr jihovychodnich smért umoznoval bezpecné provedeni vzletu s vlivem pfizemniho
efektu z mista na severnim okraji pozemku. Vzlet mohl byt negativné ovlivnén poryvem
vetru.

3 Zavéry
3.1 Komise dospéla nasledujicim zavérim
3.1.1 Pilot

e mél platny prikaz zpUsobilosti letové posadky PPL (H),

e mél platnou kvalifikaci na typ R 44,

e byl zdravotné zpuUsobily,

e mél platny omezeny prikaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby,

¢ splnil podminku pro Iétani s dalSi osobou na palubg,

e provedl pfistani na soukromou plochu v misté, které bylo vybrano vrozporu
s Vyhlaskou 108/1997 Sb.,
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mél malé zkuSenosti s létanim s plné obsazenym vrtulnikem o celkové hmotnosti
blizké MTOW,

rozhodnul se pro vzlet z nevhodného mista na rozlehlém pozemku,

nevyuzil rozméry pozemku pro bezpelné provedeni vzletu pres prekazky
s jednomotorovym vrtulnikem,

pfi vzletu ve fazi stoupani ve visu v€as a spravné nereagoval na nezadouci zmény
pohybu vrtulniku,

po nastupu rotace ztratil kontrolu nad fizenim vrtulniku,

naslednému narazu do prekazky nedokazal zabranit.

Vrtulnik

mél platné Osvédceni kontroly letové zplsobilosti a byl zpusobily k letu,

mél platné zakonné pojisténi,

centrdaz a celkova hmotnost se pohybovaly v mezich pfedepsanych letovou
priruckou,

popsana poskozeni konstrukce vrtulniku vznikla az po tvrdém Kkontaktu
s pfekazkou a naslednym dopadem na zem,

motor pracoval v pribéhu celého letu zcela normalné a vSechny prvky Fizeni byly
zcela funkéni.

Misto pro pfistani a vzlet

bylo nevhodné zvoleno s ohledem na vzdalenost od obytné budovy mens$i nez
stanovi Vyhlaska 108/1997 Sb,

neumoznovalo bezpecné provedeni vzletu pFfes prfekazky s jednomotorovym
vrtulnikem.

PFiginy

PFiCinou letecké nehody byl nevhodné zvoleny zplUsob vzletu a nasledné nezvladnuta
pilotaz vrtulniku ve visu. SpolupUsobici pfi€inou mohl byt poryv vétru a malé zkuSenosti
pilota se vzletem vrtulniku na hranici maximalni vzletové hmotnosti.

4
S ohle

5
NIL

Bezpecnostni doporuceni

dem na pfiéinu letecké nehody UZPLN bezpeé&nostni doporuéeni nevydava.

PFilohy
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