USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI
<o— PRICIN LETECKYCH NEHOD

i Beranovych 130
UZPLN 199 01 PRAHA 99

CZ-21-0101

ZAVERECNA ZPRAVA
o odborném zjist'ovani pri€in letecké nehody
UL vrtulniku CH 77 Ranabot
poznavaci znacky OK-WHA 84

na poli u obce Dobfichovice
ze dne 30. bfezna 2021

Praha
duben 2022

Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 996/2010,
zakonem &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi.
Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod a incidentd bez urovani viny €i odpovédnosti. Zavérecna
zprava, zjiSténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentd, eventualné systémovych
nedostatkd ohroZujicich provozni bezpe&nost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity jinak
nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incident
s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavéreéné zpravy vyslovné prohlasuje, ze Zavére¢na zprava nemuze byt
pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pfi¢in letecké nehody ¢&i incidentu a nemuaze
byt pouzita ani pro uplatnéni naroku v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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Altocumulus

Dohlednost, oblacnost a soucasné pocasi lepSi nez predepsané
hodnoty nebo podminky

Cirrus

Format dokumentu

Pocitacova tomografie

Vychod

Elektronicky systém letovych informaci

Skoro jasno

Globalni systém urceni polohy

Hasi¢sky zachranny sbor

Letecka amatérska asociace Ceské republiky

Neverejné vnitrostatni letiSté Bohunovice

Verejné mezinarodni letisté Praha Ruzyné

Pravidelna letistni zprava (v meteorologickém kédu)
Motorovy padakovy kluzak

Stfedni hladina mofe

Motorovy zavésny kluzak

Sever

Zadny

Bez vyznamné zmény

Oktanové Cislo ziskané vyzkumnou metodou

Oblastni

Poznamka

Rychla zachranna sluzba

Atmosféricky tlak redukovany na stfedni hladinu mofe podle
podminek standardni atmosféry, pouzivany pro nastaveni
tlakoveé stupnice vyskoméru k zobrazeni nadmorské vysky
Stfedoevropsky letni ¢as

Jednomotorovy pistovy (kvalifikace)

Jasno

Sportovné létajici zafizeni

Ultralehky

Ultralehky vrtulnik

Ultralehky virnik

Svétovy koordinovany ¢as

Ustav pro odborné zjistovani prigin leteckych nehod
Korekce Spatného vidéni na dalku

Pravidla pro let za viditelnosti
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Proménlivy
Vojensky ustav soudniho lékaFstvi
Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, a.s.

Stupen Celsia

Stopa (jednotka délky - 0,3048 m)
Tihové zrychleni (m-s)

Hodina

Hektopascal (jednotka atmosférického tlaku)
Hertz (jednotka frekvence)

Kilogram (jednotka hmotnosti)
Kilometr (jednotka délky)

Kilonewton (jednotka sily)

Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km-h-")
Kilovolt

Litr (jednotka objemu)

Metr (jednotka délky)

Minuta

Milimetr (jednotka délky)

Sekunda
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A) Uvod

Provozovatel: fyzicka osoba

Vyrobce letadla: Heli Sport, S.r.l.

Stavitel: Mamba Air, s.r.o.

Typ letadla: UL vrtulnik CH 77 Ranabot

Poznavaci znacka: OK-WHA 84

Misto udalosti: pole na severnim okraji obce Dobfichovice

Datum a ¢as udalosti: 30. 3. 2021, 11:49 UTC (ve vypovédich svédkl jsou Casy

uvedeny v SELC)

B) Informacni prehled

Dne 30. 3. 2021 UZPLN obdrzel oznameni o letecké nehodé& UL vrtulniku CH 77 Ranabot
na poli u obce Dobfichovice. Pilot s dalSi osobou na palubé (dale cestujici) provadél
rekreaCni navigacni let. Z divodu aktivace akustického varovného signalu spojeného
s informaci o zbytku paliva na 15 minut letu, provedl pilot bezpecnostni pfistani do terénu
na vychodnim okraji obce Dobfichovice. Po pfistani telefonicky kontaktoval technika servisni
organizace s dotazem, jak nastavit mnozstvi paliva na elektronickém pfistroji Flybox Mini
EIS. Pilot provedl pfenastaveni dat a zvukova signalizace ustala.

Po opétovném spusténi motoru provedl vzlet. Kratce po vzletu spatfili svédci UL vrtulnik,
ktery pfeSel z vodorovného do stfemhlavého letu s rotaci kolem podélné osy. UL vrtulnik
pod strmym uUhlem narazil do zemé&. PFfi narazu doslo k nasilnému oddéleni obou listu
hlavniho rotoru od rotorové hlavy a zdeformovany trup po kratkém odskoku dopadl
cca 10 m od mista narazu.

Posadka v troskach UL vrtulniku utrpéla zranéni neslucitelna se Zivotem. UL vrtulnik byl
zcela znicen.

Nahodni svédci oznamili nehodu na tisfiove lince 158. Na misto letecké nehody se dostavila
hlidka Policie CR, jednotka HZS, RZS a inspektofi UZPLN se soudnim l|ékafem, ktefi
provedli odborné ohledani mista a trosek UL vrtulniku, v€etné tél posadky.

Pricinu udalosti zjisStovala komise ve slozeni:
Pfedseda komise: Ing. Josef BEJDAK
Clenové komise: Ing. Zdenék FORMANEK
doc. MUDr. Milo§ SOKOL, Ph.D., MBA, LL.M., VUSL

ZaveéreCnou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 9

Dne 4. dubna 2022
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Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

1 Faktické informace

2 Rozbory

3 Zaveéry

4 Bezpeclnostni doporuceni
5 Pfilohy
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1 Faktické informace

1.1 Prubéh letu

1.1.1  Okolnosti, které pfedchazely kritickému letu

Okolnosti pfedchazejici kritickému letu byly popsany na zakladé dat ziskanych ze zaznamu
souboru protokolu diagnostiky Ffidici jednotky motoru, ze zaznamu letovych dat ulozenych
v paméti elektronického pfistroje Flybox Mini EIS, navigacniho pfistroje GARMIN 760
a z vypovedi svédkd.

Pilot po pfipravé UL vrtulniku k letu, vCetné dotankovani paliva, nastoupil spolecné
s cestujicim do kabiny a pfipoutali se ¢tyfbodovymi bezpecnostnimi pasy. Pilot po vzletu
v 10:42 z mista trvalého parkovani pokraCoval v letu vychodnim smérem, kde nad obci
Zadni Treban proved| zatacku o 360° a pokracoval v letu nad udolim Feky Berounky k obci
Dobfichovice. Zde v prostoru od zapadniho po severni okraj obce provedl horizontalni
manévr ve tvaru osmicky a po kratkém useku letu nad fekou Berounkou vychodnim
smérem, pokragoval v letu nad Gdolim mezi kopci Cervena hlina a Kamen jihovychodnim
smérem.

Let nad obci Dobfichovice popsala nahodna svédkyné, ktera $la po ulici Anezky Ceské ve
sméru na obec Karlik. UL vrtulnik pozorovala po celou dobu a ve své vypovédi mimo jiné
uvedla: ,Dne 30. 3. 2021 jsem S$la aleji na obec Karlik, ktera je podél silnice. KdyZ jsem byla
u pole, tak jsem slySela a pak vidéla letét vrtulnik. Bylo to v ¢ase 12:58 hodin. Vrtulnik létal
v malé vysce. Tuto vySku bych odhadla asi tak na 30 m. Vrtulnik délal prudké manévry,
koleCka a rychlé zatacky za sebou. Toto délal mezi obcemi Dobrichovice a Karlik. Takto
udélal asi tak dvé nebo tfi kolecka. U obce Dobrichovice vrtulnik krouZil asi tak 3 minuty.
Prislo mi, Ze pilot léta dost riskantné, Ze ukazuje, co vrtulnik umi. Zatacky délal v malych
polomérech. Za celou dobu, co jsem pozorovala vrtulnik v mé blizkosti, tak jsem nesly$ela,
Ze by motor vrtulniku vydaval néjaky divny zvuk.*“

Google Earth

Obr. €. 1 — Manévrovani nad obci Dobfichovice pfi prvnim letu

Po prelétnuti obce Cisovice, proved! pilot nad jejim jiznim okrajem dvé zatagky o 360° a po
stejné trati letél zpét k dalnici D4. Zde cca 2 km jizné od obce Ritka proved| mezipfistani na
louce a v 11:12 vypnul motor. Po opétovném spusténi motoru proved! v 11:15 vzlet
a pokracoval v letu severozapadnim smérem nad komplex lesi severozapadné od dalnice
D4. V tomto prostoru proved| zatagku o 180° a po prelétnuti obce Ritka pfistal na jejim
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vychodnim okraji bez vypnuti motoru. Po cca 1 min na zemi pokracoval v letu nad udolim
mezi kopci Cervena hlina a Kamen. V 11:30 pfistal na louce na vychodnim okraji obce
Dobfichovice. Pilot po pfistani oteviel dvefe UL vrtulniku a telefonicky komunikoval se
servisnim technikem.

Servisni technik ve své vypovédi mimo jiné uvedl: ,Pilot mi volal dne 30. 3. 2021 v 13:32
hodin, kdyz se mé ptal, co znamena akusticky signal, ktery slySi z warning systému vrtulniku
i ve sluchatkach a na pfistroji Mini EIS se mu ukazuje hlaseni endurance. Z toho bylo
zfejmé, Ze sice natankoval 30 litrG paliva, ale toto mnoZstvi paliva nepropsal ru¢né do
pfistroje pro odpocet ubytku paliva v ramci letovych hodin. Tim se stalo, Ze pfistroj po néjaké
dobé letu odecetl od puvodniho stavu hladiny paliva podle aktualnich letovych hodin
spotfebu a dostal se do kritické hladiny, kdy mél pouze 10 minut na pristani. Pilot vSak pfistal
a volal mi, abych mu vysvétlil, co se déje. Skute¢nost vSak byla takova, Ze paliva mél
dostatek a stacilo ho jen propsat ru¢né do systému, ktery provadi jeho odpocet. Toto mél
udélat automaticky jiz pfed zahajenim letu. Nicméné toto po mé radé ucinil dodatecne
a paliva mél i fyzicky dostatek. Hlaseni utichlo, coz jsem slySel v telefonu v rémci hovoru.*

Svédkyné dne 30. 3. 2021 v odpolednich hodinach sledovala z okna svého domu
UL vrtulnik, ktery pfistal na poli cca 80 m od jejiho domu. Ve své vypovédi mimo jiné uvedla:
,Ve vrtulniku byli dva starsi panoveé. Po pristani vrtulniku pilot vypnul motor. Vrtulnik byl na
zemi cca 10 minut. Posadka vrtulniku otevirala dvere. Bylo teplo. PriSlo mi, Ze vétraji,
protozZe jim je uvniti horko. Dale jsem si vSimla, Ze telefonuji. U vrtulniku byli i néjaci cyklisté,
ktefi se tam fotili.“

Duvod pfistani byl ziejmy z vypovédi svédkul a oteviené levé i pravé dvere UL vrtulniku jsou
dobfe patrné na nahodné pofizené fotografii nékterym z cyklistd. Po ukonceni telefonického
hovoru pilota s technikem servisni organizace, provedl! pilot v 11:35 spusténi motoru.

1.1.2  Kriticky let

Popis kritického letu byl proveden na zakladé hodnot ziskanych ze zaznamu dat ze souboru
protokolu diagnostiky fidici jednotky motoru, ze zaznamu letovych dat ulozenych v paméti
elektronického pfistroje Flybox Mini EIS, navigacniho pfistroje GARMIN 760 a z vypovédi
nahodnych svédka.

1.1.2.1 Popis letu ziskany z analyzy dat

Pilot v 11:38 proved| vzlet z mista mezipfistani na vychodnim okraji obce Dobfichovice. Po
kratkém rozbéhu vychodnim smérem pokraCoval v plynulém stoupani a provadéni leve
zatacky o 180°. Po jejim dokondeni, ve stoupani 2 m-s™', na hladiné 300 m GPS a pii
rychlosti 65 kt GPS doSlo k nahlé zméné rezimu letu. UL vrtulnik se prudce sklonil pFidi
k zemi a v pravé rotaci kolem podélné osy strmé klesal k zemi. Po sedmi vtefinach narazil
do zemé a odrazil se. Po kratkém odskoku a tvrdém dopadu se rozpadl.

GPS ALT GPS SPD
350 0
300 60
250 50
—_ 200 —_ 40
£ £
g 150 = %
2 100 E o
=z &
50 10
0 P A N & 2 o 0 N o A > O &H B P (2] el s
R A 5 2 P9 x i N ) s o J
SR . .. 5 A : . s B o o & A A A e »
v N N N N & N " > B e [ Y . W ~ A R w N w

Obr. &. 2 — Priibéh vysky a rychlosti letu
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Obr. €. 4 — Trajektorie kritického letu

1.1.2.2 Vypoveédi nahodnych svédku

Svédci se pohybovali severné nebo v severni €asti obce Dobfichovice ve vzdalenosti 200
az 400 m od mista letecké nehody.

Svédkyné byla na pfedzahradce u domu v Dobfichovicich, v ulici Polni, kde pracovala a ve
sve vypovédi mimo jiné uvedla: ,Uvidéla jsem nad sebou vrtulnik, ktery letél od ulice Prazska
pfimo proti hfebenu, ktery se nachazi za obci Karlik. Vrtulnik letél pres zastavénou cast
obce Dobrichovice. Myslim si, Ze vrtulnik letél v o néco vysSi vysce, nez jsou draty vysokého
napéti. Vrtulniku vynechaval motor. V té dobé si myslim, Ze stale letél ve stejné vySce.
Potom se vrtulnik zastavil ve vzduchu a zacal se tocit kolem své osy. Myslim si, Ze vrtulnik
mohl udélat dvé nebo tfi otacky o 360°. Vypadalo to, Ze ma vrtulnik néjakou poruchu. Hned
potom nasledoval stfemhlavy pad vrtulniku na zem. Myslim si, Ze vrtulnik padal podvozkem
doli a Ze to bylo z mého pohledu az za draty vysokého napéti. Hned jsem volala na tisfiovou
linku zachranne sluzby 155 a pri tom jsem bézela na misto havarie vrtulniku.”

DalSi svédkyné Sla po polni cesté z obce Karlik do Dobfichovic ve své vypovédi doslova
uvedla: ,Vrtulnik letél od obce CernoSice, ve sméru na obec Dobrichovice, pficemz letél
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témér nade mnou. Vidéla jsem pouze spodni ¢ast vrtulniku. Do vrtulniku jsem nevidéla.
Myslim si, Ze ani neménil vysku. Pak mi pripadalo, Ze se vrtulnik ve vzduchu jako by zastavil
a potom zacal hned padat dolu. Vrtulnik padal pfedni ¢asti kolmo dolu. Prislo mi, Ze pri tom
jesté vrtulnik rotoval kolem své osy. Po narazu vrtulniku do zemé od ného odletela vrtule,
ktera letéla ve sméru, kde jsem stala. Pred padem vrtulniku jsem na tomto nepozorovala nic
zvlastniho. Z vrtulniku nic neodpadavalo a jeho let byl primy.*“

Svédek pozoroval UL vrtulnik z mista bydlist€ v Dobfichovicich, v ulici Polni a ve své
vypoveédi uved!: ,KdyZ vrtulnik pfelétaval nad nasi zahradou, tak ve vzduchu jako by plaval.
Pohyboval se ze strany na stranu. Bylo vidét, Ze ma néjaké technické probléemy. Potom se
naklonil pfedni ¢asti smérem dolt k zemi, a to pod uhlem cca 45° a zacal rychle klesat.
Nasledné se vrtulnik stocil vice nad pole a potom jsem na vrtulnik nevidél. Potom jsem
uslySel tupou ranu. Od doby, co vrtulnik zacal ztracet vySku, aZ do narazu do zemé, to mohlo
trvat asi tak 4 aZ 5 vtefin. Motor vrtulniku po celou dobu jeho padu bézel, byl slySet. Potom
Jjsem bézel na misto dopadu vrtulniku. Na misté havarie vrtulniku byly dvé osoby. Jedna
osoba byla pfipoutana v sedacce a druha byla mimo sedacku. Ani jedna z téchto osob
nejevila znamky Zivota.“

DalSi svédek ve sveé vypovédi uvedl: ,Dne 30. 3. 2021 bylo hezké slunecné pocasi. Foukal
dost silny vitr. Kdyz jsem Sel po pésiné mezi obcemi Dobfichovice a Karlik v blizkosti dratt
vysokého napéti, tak jsem uslySel zvuk vrtulniku. Vrtulnik nasledné preletél nad nami ve
vy§ce cca 90 m. Vrtulnik letél podél obce Dobrichovice, vpravo vedle drati vysokého napéti.
KdyZz byl vrtulnik asi 300 az 400 m ode mne, tak najednou jako by zastavil a chtél stoupat
nahoru. Ocasni ¢ast vrtulniku smérovala k zemi a predni ¢ast vrtulniku smérovala vzharu.
Naklon vrtulniku byl pod uhlem cca 45 stupria. Vrtulnik byl ve vysce cca 90 m. Nasledné
vrtulnik udélal dvé nebo tfi otacky kolem své osy. Vypadalo to, Ze motor vrtulniku je vyto¢eny
do maximalnich otacek. Pak to chvili vypadalo, Ze se vrtulnik srovna, ale najednou se
preklopil predni ¢asti dolti a potom letél kolmo k zemi. Pak nasledoval naraz do zemé. Pred
padem vrtulniku na zem urcité nedoslo ke kontaktu s draty vysokého napéti.”

Jiny svédek pracoval u rodinného domu, ktery se nachazi v Dobfichovicich na rohu ulic
Anglicka a Polni. Ve své vypovédi uved!: ,Vrtulnik letél od obce Cernosice nad polem
v pfimém sméru podél dratii vysokého napéti. Vrtulnik mohl letét ve vysce cca 50 az 70 m.
Vrtulnik letél v pfimém sméru bez zmény vySky. Vrtulnik se nasledné zacal naklanét na
pravou stranu a to tak, zZe levy bok vrtulniku smeroval k zemi a pravy bok do nebe. Vrtule
vrtulniku byla ve sméru na obec Dobrichovice a podvozek vrtulniku sméroval na obec Karlik.
Vrtulnik se stranové naklonil o cca 90 stupriti ve sméru letu. Kdyz se vrtulnik zacal naklanét,
tak pfi tom zacal stoupat nahoru. Pak se jeho pohyb zastavil. Nasledné se predni ¢asti
vrtulnik naklonil k zemi a letél kolmo dolt k zemi. Vypadalo to, Ze chce udélat akrobaticky
prvek a tésné nad zemi to chce vybrat. Pilot se snaZil jesté let dolii k zemi vybrat, ale uz to
nestihl a predni ¢asti vrtulnik narazil do zemé. Pri tom listy vrtule vydavaly divny zvuk. Motor
vrtulniku bézel normalné. Divny zvuk lista vrtule jsem slySel jiz v dobé, kdy naklonény
vrtulnik stoupal pred padem jesté mirné vzhdru.”

Otec nezletilého syna, ktery pozoroval kritickou fazi letu, zaslal komisi schématicky nakres
znazoriujici profil letu.
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Obr. &. 5 — Posledni faze kritického letu

1.2 Zranéni osob
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Pilot a dal$i osoba na palubé UL vrtulniku utrpéli pfi letecké nehodé zranéni neslucitelna se

Zivotem. Na zemi nebyl nikdo zranén.

Tab. 1 — Zranéni osob

Zranéni Posadka Cestuijici Ostatni osoby
(obyvatelstvo apod.)
Smrtelné 1 1 0
Tézké 0 0 0
Lehké/bez zranéni 0/0 0/0 0/0
1.3 Poskozeni letadla

Ultralehky vrtulnik byl narazem do zemé zcela znicen.

1.4 Ostatni Skody

Pri letecké nehodé nedoslo ke Skodam na majetku tfeti osoby.

1.5 Informace o osobach
1.5.1 Pilot

1.5.1.1 Osobni udaje
e muz, veék 73 let,
e platné osvédceni zdravotni zpUsobilosti 2. tfidy, omezeni VDL,
e platny pilotni priikaz vydany LAA CR,
e platna kvalifikace pilot UL vrtulniku,
e platny omezeny prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby.

12/33

CZ-21-0101



Beranovych 130
UZPLN 199 01 PRAHA 99

— USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANT PRICIN LETECKYCH NEHOD
((

1.5.1.2 Letova praxe

Pilot absolvoval prakticky vycvik pilota UL vrtulniku v obdobi od 13. 8. 2008 do 9. 6. 2010.
Ve vycviku nalétal celkem 59 h 30 min, z toho samostatné 14 h 50 min. Vycvik provadél na
vrtulniku Robinson R 22 a nasledné na UL vrtulniku CH 7 Kompress. Pilotni zkousku
dovednosti vykonal dne 9. 6. 2010. Pilot na zadostech o prodlouzeni pilotniho prukazu uvedl
v kolonce ,udaje o naletu hodin od vystaveni a nasledné za posledni dva roky“ v roce 2013
celkem 170 h, v roce 2015 celkem 73 h, v roce 2017 celkem 70 h a v roce 2019 celkem
22,5 h. S UL vrtulnikem CH 7 Kompress nalétal celkem 335 h 30 min.

Pilot ve dnech 14. a 15. 10. 2019 absolvoval na zakladé zkuSenosti s pfedchozim typem UL
vrtulniku zkracené pfeskoleni na typ CH 77 Ranabot, kdy v ramci praktického vycviku nalétal
5 h 57 min a proved| 24 letl. Nalety z roku 2019, 2020 a 2021 byly zjistény ze zaznam
v palubnim deniku €. 2 vystaveném servisni organizaci Mamba Air, s.r.o. dne 27. 9. 2019.
Pilot v roce 2019 nalétal 6 h 17 min a provedl 32 letl, v€etné preskoleni na typ. V roce 2020
nalétal 6 h 36 min a proved| 54 letl a v roce 2021 nalétal 1 h 24 min a provedlI 6 letd, véetné
kritického.

Tab. 2 — Nalet pilota na UL vrtulnicich

Nalet za: Za 24 h Za 90 dni Celkem
Tento typ UL vrtulniku: 00:49 1:48 14:17
VSechny typy UL vrtulnikd: 00:49 1:48 349:53

1.5.2 DalSi osoba na palubé

Cestujicim byl muz, pilotiv kamarad, ktery nemél zadné zkuSenosti s pilotovanim letadel
a v UL vrtulniku CH 77 Ranabot letél poprvé.

1.6 Informace o letadle

1.6.1  Technicky popis UL vrtulniku

CH 77 Ranabot je dvoumistny UL vrtulnik s umisténim sedadel vedle sebe. Na pravém
sedadle sedi vzdy pilot. Konstrukce ramu je svafena z ocelovych trubek naplnénych
stlaCenym dusikem a je vybavena tlakovym indikatorem pro signalizaci poruchy tésnosti.
Kabina, levé a pravé dvefe a tfidilny kryt motoru jsou vyrobeny z uhlikovych viaken.
Pruhledné ¢asti kabiny jsou vyplnény plexisklem. Hlavni pfevodovka UL vrtulniku je tvofena
pfevodovou skfini s kuzelovym soukolim, ocelovou hfideli s duralovym pfeviekem
a rotorovou hlavou pro pevné zavéSeni listd hlavniho rotoru. Ocasni vrtulku tvofi dva listy
z hlinikové slitiny a pfevodova skfifn s kuzelovym soukolim. Oba listy hlavniho rotoru jsou
vyrobeny z uhlikového kompozitu. Rizeni ocasni vrtulky je pomoci tahel a Uhlovych pak.
Kolektivni a cyklické fizeni je kombinované tahly a pfevodnimi pakami a je vedeno stfedem
duté hfidele k rotorové hlavé.

Pohon vrtulniku zajistuje pistovy motor typu EPAPOWER SA-R 917Ti. Jedna se o Ctyfdoby
Ctyfvalec, vodou chlazeny s protilehlymi valci. Motor je vybaven turbodmychadlem,
elektronickym systémem vstfikovani paliva, automatickym Ffizenim vystupu vyfukovych
zplodin.
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Obr. €. 6 — CH 77 Ranabot poznavaci znacky OK-WHA 84

Informace o havarovaném vrtulniku
Typ:

Poznavaci znacka:

Vyrobce:

Stavitel:

Rok vyroby:

Vyrobni Cislo:

Technicky prikaz:

Poijisténi odpovédnosti za Skodu:
Celkovy nalet ke dni 30. 3. 2021:
Prazdna hmotnost:

Uziteéné zatiZzeni minimalni/maximalni:

Maximalni vzletova hmotnost:
Kapacita palivovych nadrzi:

Pohonna jednotka
Motor — typ:
Vyrobce:

Vyrobni Cislo:
Technicky prikaz:
Doba chodu motoru:

Provoz UL vrtulniku

CH 77 Ranabot
OK-WHA 84

Heli Sport S.r.l., Italie
Mamba Air, s.r.o., CR
2017

055

platny do 27. 9. 2021
neplatné

34 h 52 min

296 kg

69/164 kg

450 kg

66 | (vyuzitelnych 64,5 I)

EPAPOWER SA-R 917Ti
EPAPOWER Sport Avio Division
033

platny do 27. 9. 2021

34 h 51 min

Ultralehky vrtulnik CH 77 Ranabot byl u firmy Mamba Air, s.r.o. kompletné sestaven z dilu
dodanych italskym vyrobcem a po provedeni letové zkousky na LKBO dne 16. 8. 2017 byl
uveden do provozu a nasledné prodan prvnimu majiteli. Ten ho po sedmi hodinach provozu
poskodil a dne 29. 10. 2018 pfeprodal a predal na opravu do firmy Mamba Air, s.r.o. Novy
majitel podepsal kupni smlouvu a smlouvu o opravé dne 24. 8. 2019. Vydany zkusSebni
protokol po provedeni celkové opravy ze dne 27. 9. 2019 potvrdil, Ze UL vrtulnik byl bez
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zjevnych zavad branicich dalSimu provozu. Povinna ro€ni servisni prohlidka byla planovana
na 10. 9. 2020, ale pilot se i pfes nékolikeré vyzvy servisni organizace s UL vrtulnikem na
prohlidku nedostavil.

1.6.5 Ur€eni mnozstvi paliva

Komise pfi urCeni mnozstvi paliva v nadrzich UL vrtulniku pfed kritickym letem vychazela
z informaci ziskanych od servisniho technika opravarenské organizace Mamba Air, s.r.o.,
ktery telefonicky komunikoval s pilotem kratce pfed kritickym letem a ten mu oznamil, Ze do
nadrzi UL vrtulniku nacerpal 30 litrd benzinu. Na misté letecké nehody bylo
z poskozenych nadrzi UL vrtulniku do pfipravenych nadob jednotkou HZS zachyceno
cca 16 litra paliva.

e MnozZstvi paliva pfed prvnim vzletem: cca 41 litrd
e Pocet leta: 2

e Doba letu: 45 min

e Primérna spotfeba béhem letu: 19,8 I-h""

e Spotfebované palivo: 15 litrdi

e MnozZstvi paliva pfed kritickym letem: cca 26 litra

Vypoctem bylo zjisténo, Ze pfed kritickym letem bylo v nadrzich UL vrtulniku cca 26 litra
benzinu BA 98 Super.

1.6.6 VypocCet vzletové hmotnosti UL vrtulniku pred kritickym letem

e Hmotnost prazdného UL vrtulniku: 296 kg
¢ Hmotnost pilota: 97 kg
e Hmotnost cestujiciho: 86 kg
e Hmotnost paliva: cca 19 kg

e \/zletova hmotnost UL vrtulniku: cca 498 kg

Maximalni vzletova hmotnost UL vrtulniku byla pfed kritickym letem prekroCena
o cca 48 kg.

1.6.7 Ur€eni polohy tézisté UL vrtulniku
Pro urCeni polohy tézisté UL vrtulniku bylo postupovano v souladu s letovou pfiruckou.

e —_ Podélny o 80
Prvek Hmotnast) Padéiné rameno | Bfifné rameno moment fi”‘;%:im = 1
kg x mm| 1646 59
lla) (mm) o) | tgxeom) | 3 . s
Pravi centré? 1473 2731 825 4028223 1216873 2
’\;Mg’yévcemréi _ 1483 2731 -825 4055533 1225125 '! o
Pravé dvefe odstranény. , E
(3.5kg) / 2020 560 0 0 2
Levé dvefe odstranény E
(-3.5kg) ! 2020 560 0 0 JE
Pilot (pravé sedadlo) o7 1985 245 192543 23763 E
Pasafér (levé sedadlo) 86 1985 245 170710 21070 E ]
Pidavna nédr? (pokud , € 3 - . o e
je montovéna 1,56 kg) 2490 340 E | — T612,-1%
Hmotnost a yyvaZeni - ES ) e s e e e
bez paliva 479 2446 39 1171631 1870 E
Palivo v hlavni nddri 10 2490 340 24900 3400 - 486, 41 2480, 41
Palivo v pfidavné nadri 9 2490 340 22410 3060 -60 i
Hmotnost a vyvéZeni s 2400 2450 2500 2550 2600 2650
o REERS L g 2448 3 1218941 1510 i i
Ralivem Longitudinal Centre of Gravity Arm (mm aft of reference datum)

Obr. &. 7 — Vypocet a ur€eni rozsahu centraze

Ultralehky vrtulnik byl provozovan v rozsahu povolené centraze.
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1.7 Meteorologicka situace

Analyza meteorologické situace v cCase 11:39 vychazela zodborného odhadu
pravdépodobného pocCasi v misté letecké nehody vypracovaného Ceskym
hydrometeorologickym ustavem pro den 30. 3. 2021.

1.7.1  VSeobecné informace o pocasi

Situace: Oblast vyssiho tlaku vzduchu se presouvala pres stredni Evropu
k vychodu a po jeji zadni strané nad uzemi Ceské republiky
proudil velmi teply vzduch.

PFfizemni vitr: VRB/4 kt nebo 270-360°/do 8 kt
Vyskovy vitr: 2 000 ft MSL 210°/8 kt
Dohlednost: nad 10 km

Stav pocasi: jasno nebo skoro jasno
Oblacénost: SKC/FEW CI, AC

Turbulence: NIL

Namraza: NIL

REG QNH: 1 031-1 033 hPa, slaby pokles

1.7.2 Vypis ze zpravy METAR
Zprava METAR z letecké meteorologické stanice na LKPR z 30. 3. 2021 v ¢ase 11:30 UTC

METAR LKPR 301130Z 26005KT 220V300 CAVOK 21/00 Q1030 NOSIG RMK REG QNH 1027=

1.7.3 Radarovy a druzicovy snimek a snimek z webové kamery

Obr. &. 8 — Radarovy a druZicovy snimek (kfizkem je oznadena obec Dobfichovice)

Obr. €. 9 — Snimek z webové kamery umisténé na stanici Libu$ (cca 15 km severovychodné od mista
nehody)
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V oblasti nehody UL vrtulniku, ktera se stala u obce Dobfichovice, val pfevazné proménlivy
zapadni az severozapadni vitr o rychlosti kolem 4 az 5 kt. Dohlednost se pohybovala nad
10 km a nevyskytovala se Zadna oblacnost provozniho vyznamu ani nebezpecCné jevy
pocCasi. Teplota byla naméfrena kolem 20 °C.

1.8 Radionavigac¢ni a vizualni prostredky
NIL
1.9 Spojovaci sluzba

Pilot béhem letu aktivhé nekomunikoval s zadnym stanovistém poskytujicim sluzby fizeni
letového provozu nebo informace o letovém provozu. Palubni radiostanice a odpovidac
sekundarniho radaru byly pfi ohledani trosek nalezeny ve vypnutém stavu.

1.10 Informace o letisti

Pilot proved!| prvni vzlet v den kritického letu z mista trvalého hangarovani UL vrtulniku
v primyslovém arealu na vychodnim okraji mésta Kraliv Dvur. Jednalo se o zpevnénou
plochu o rozmérech cca 20 x 20 m, obklopenou ze vSech stran vyrobnimi a skladovacimi
halami.

Vzlet ke kritickému letu byl proveden z travnaté plochy na vychodnim okraji obce
Dobfichovice v blizkosti penzionu U Tulaka, v ulici Randova &€.p. 957. Travnata plocha
o rozmeérech 50 x 100 m byla soucasti rozsahlého pozemku o rozmérech 600 x 800 m. Tento
pozemek byl ze vSech stran ohrani¢en nadzemnim vedenim vysokého a velmi vysokého
napéti.

MIiSTO NEHODY

" ol
o 4
' -

MiSTO VZLETU

o

DOBRICHOVICE

Obr. €. 10 — Misto vzletu ke kritickému letu

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostiedky

Na palubé UL vrtulniku nebylo nainstalovano zafizeni, které by primarné slouzilo k zaznamu
letovych dat. Komise pfi Setfeni nehody vyuzila zaznam dat ze souboru protokolu
diagnostiky Fidici jednotky motoru, ze zaznamu letovych dat uloZzenych v paméti
elektronického pfistroje Flybox Mini EIS a navigacniho pfistroje GARMIN 760.
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1.12 Popis mista nehody a trosek

Misto nehody se nachazelo na poli osetém fepkou, cca 150 m severné od ulice Polni v obci
Dobfichovice a cca 100 m severozapadné od polni cesty, vedouci k byvalé skladce. Od
mista posledniho vzletu bylo vzdaleno vzdusSnou €arou cca 750 m. Pfesna poloha mista
letecké nehody je uvedena v nasledujici tabulce.

Tab. 3 — Souradnice mista letecké nehody

N 49°56°10,677"
E 014°16°37,194"
nadmorska vyska: 204 m

v zemépisnych soufadnicich:

1.12.1 Ohledani trosek

Komise provedla prohlidky trosek UL vrtulniku na misté leteckeé nehody a nasledné v misteé
jejich uloZeni v hangaru UZPLN.

1.12.1.1 Ohledani trosek na misté nehody

Jednotlivé vyznamné konstrukeni prvky, které se od UL vrtulniku oddélily pfi narazu do
zemé, se nachazely jak v tésné blizkosti, tak i v nedalekém okoli vraku. Zdeformovana
trubkova konstrukce nosného ramu, zniceny lizinovy podvozek, ramy dvefi pilotni kabiny,
pravé a levé dvefe, kapota motoru, sedadla, palivové nadrze, poSkozeny motor, spojka,
hlavni pfevodovka s rotorovou hfideli a hlavou hlavniho rotoru, ulomeny ocasni nosnik se
stabilizatorem a ocasni vrtulkou a ulomky plastd a zaskleni kabiny a drobné Casti se
nachazely na plose ve tvaru kruhu o poloméru cca 10 m. Pfi prvnim kontaktu nosného rotoru
se zemi doSlo k odtrzeni listd hlavniho rotoru od rotorové hlavy. Jeden list byl nalezen
cca 40 m zapadné od vraku. Vychodné od vraku ve vzdalenosti cca 80 m byl nalezen druhy
list hlavniho rotoru.

B
R

Obr. &. 11 - Trosky UL vrtulniku na misté letecké nehody.
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Obr. €. 12 — Nalez fragmentl levych dvefi na misté nehody (klika v poloze otevieno)

1.12.2 Ohledani trosek na specializovaném pracovisti UZPLN

1.12.2.1 Hlavni rotor

Oba listy hlavniho rotoru byly Sedé barvy, konce listd byly zbarveny Zlutou barvou. Prvni list
mél vyrobni oznaceni SC 1010 ECH7, S/N 0392. Nabézna hrana listu byla v celé délce
rozlepena. Z nabézné hrany vycnivala deformovana kovova ty¢ anti-flutterového zavazi.
Uvnitf listu se nachazely organické zbytky fepky. Na spodni strané listu byly viditelné stopy
otéru (ryh) po kontaktu listu se zemi. Otvory po upevhovacich Sroubech nebyly otlacené.
Vyvazovaci ploSka na odtokové hrané nebyla vytrzena. Tahlo ovladani uhlu nastaveni listu
bylo ulomeno.

Druhy list mél vyrobni oznaceni SC 1010 ECH7, S/N 0394. List po dopadu na zem zustal
neporuseny. Na nabézné ani na odtokové hrané listu nebyly stopy poSkozeni. Otvory po
upevnovacich Sroubech nebyly otlaCené. Tahlo ovladani uhlu nastaveni listu bylo ulomeno.

V rotorové hlavé byla lomem poskozena posuvna vlozka, ve které bylo ve hfideli ulozeno
vahadlo s tahly. Hfideli prochazela dvé tahla spojujici vahadlo v hlavé rotoru s vykyvnym
prstencem. Na hfideli byl pod pfevodovkou nasazen vykyvny prstenec fizeni, ke kterému
byla z boku Srouby pfipojena tahla systému fizeni. Tahla byla zlomena. Uvnitf prstence byl
uloZen v loziskach kotou¢ s tfrmenem, ve kterém byla upevnéna spojovaci tahla vedouci
hFideli.

1.12.2.2 Hlavni pfevodovka

Téleso skfiné pfevodovky se zbytky olejové naplné bylo prasklé. Na zubech pfevodového
soukoli se nevyskytovaly zjevné deformace. Funkéni plocha kuzelikového loziska byla €ista,
bez vyskytu ryh. PFiruby transmisni hfidele byly poSkozeny lomy.

1.12.2.3 Ocasni nosnik

Ocasni nosnik byl v celé délce celistvy. Z pfedni &asti trubkového ocasniho nosniku
vyCnivala transmisni hfidel, jejiz pfiruba byla poSkozena lomem. Upevnovaci prvek
ocasniho nosniku ke konstrukci trupu byl vcelku, Sroubové spoje byly zajistény
predepsanym zplsobem. Obé vzpéry ocasniho nosniku byly od trupu odtrzeny. Jedna byla
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deformovana smérem dopfedu o cca 15°. K nosniku byla pfipojena objimka pro uchyceni
vzpér ocasniho nosniku. Objimka byla polohové posunuta smérem k ocasni vrtulce o 55
cm, Sroubové spoje byly utrzeny. V ocasnim nosniku se nachazela preruSena transmisni
hfidel a Cast tahla ovladani ocasni vrtulky. Ke konci ocasniho nosniku byla pfipojena
objimka s konzoli pro uchyceni kylové plochy, ktera byla v misté uchyceni narazem
poskozena. Vodorovna stabilizacni plocha nebyla viditelné poskozena.

1.12.24 Ocasni vrtulka

Ovladaci pakovy mechanismus ani tahla ovladani listd ocasni vrtulky nebyly poSkozeny. Ve
skrini pfevodovky byla olejova napli, na magnetické zatce necistot nebyly nalezeny kovove
tfisky. Deformace obou listl ocasni vrtulky byla zpusobena narazem do zemé.

1.12.2.5 Pohonna jednotka

Ctyfvalcovy motor EPAPOWER SA-R917Ti, vyrobni &islo 033, byl vazn& poskozen.
Pfevodova skfinh motoru méla v horni Casti trhlinu od délici roviny smérem dopfedu.
Ozubena kola byla celistva. Vystupni hfideli neslo volné otacet z divodu poskozeného
pryzového tésniciho krouzku. Remenice pohonu hlavniho rotoru byla spravné nasazena
a zajisténa. PryZovy femen pohonu reduktoru nebyl pfetrzen. Na viditelné strané skfiné
motoru a na nalitku loziska nebyly zjistény otlaky zub( ozubeni. Povrch ozubeni kol, stén
prevodovky a lozZisek byl pokryt olejovym filmem.

Natrubky vyfukového potrubi byly zdeformovany narazem zespodu, svary natrubkd byly
poskozeny. Plastové hadice palivové instalace motoru nebyly poSkozené, na kovovych
natrubcich a spojkach se nachazely kovové sponky. PryZzové hadice olejového a chladiciho
sytému byly kompletni. Zadny z nahona (olejového &erpadla a ndhonu vagkového hfidele)
nebyl pferusen. Nahon olejového Cerpadla nebyl poskozen, Slo jim volné otacet.

Kabelaz zapalovani nebyla poskozena. Vodice byly pfipojeny do svorkovnice zapalovani
a k zapalovacim svickam. Ridici jednotka a civky zapalovani nebyly poSkozeny.

Nadrz motorového oleje byla s motorem spojena pryZzovymi hadicemi. Nadrz byla
deformovana narazem zespodu. Téleso vlozky olejového CistiCe bylo deformované narazem
zepfedu.

1.12.2.6 Konstrukce trupu

Pfihradova konstrukce, svafena z ocelovych trubek byla tvarové deformovana. Ve
svarovych spojich se vyskytovaly lomy zplsobené mechanickym namahanim. Lizinovy
podvozek byl narazem na nékolika mistech rozlomen. Duralova tahla systému fizeni byla
deformovana. Spoje koncu tahel kolektivniho a cyklického fizeni byly propojené a zajisténé.

1.12.2.7 Pravé dvere (na strané pilota)

Z rozlomenych pravych dvefi se zachovala horni i spodni ¢ast ramu, ve kterém zlstaly
fragmenty zaskleni a zbytky pryZového tésnéni. Mechanizmus uzaviraciho zamku byl ze
spodni €asti ramu vytrzen. Klika ovladani uzaviraciho mechanismu byla ve vodorovné
poloze zavieno. Prava Cast téla rozpérného zamku uzaviraciho mechanizmu byla ohnuta.
Spodni tahlo nebylo nalezeno a zadni tahlo bylo deformované ohybem. Povrch vodiciho
Cepu zadniho tahla byl v délce 15 mm od konce poskrabany, ostatni povrch nebyl poskozen.
Pfedni tahlo nebylo vyvle¢ené z vedeni a nebylo deformované ohybem. Vodici ¢ep pfedniho
tahla byl z ramu dvefi vysunut o cca 20 mm. Kompozitovy uchyt pro odleh&ovaci plynovou
vzpeéru dvefi byl vylomeny a vzpéra, ktera nebyla odtrzena, zlstala na oddélené zadni sténé
kabiny za pravym sedadlem. Zavés uchyceni dvefi byl z horni &asti ramu vytrzen. Cervené
pojistné packy zlstaly neposkozené na ramu dvefi v poloze nezajisténo.
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Obr. &. 13 — Slozené fragmenty zni¢enych pravych dvefi

1.12.2.8 Levé dvefe (na strané cestujiciho)

Z rozlomenych levych dvefi se zachovala horni i spodni ¢ast ramu, ve kterém zustaly
fragmenty zaskleni a zbytky pryZzového tésnéni. Uvnitf dvefi se nachazely ¢asti uzaviraciho
mechanismu — tahla s vodicimi ¢epy. Kompozitovy uchyt pro odlehCovaci plynovou vzpéru
dvefi byl ¢aste€né vylomeny a vzpéra odtrzena. Kulovy Cep uchytu byl znecistény hlinou.
Zavés uchyceni dvefi v horni €asti ramu nebyl poskozen. Klika ovladani uzaviraciho
mechanismu nebyla ve vodorovné poloze zavieno, ale nachazela se témér ve svislé poloze
otevieno. Vodici Cep spodniho tahla byl z ramu dvefi vysunut o cca 8 mm. Pfedni tahlo bylo
vyvle€ené z vedeni a nebylo deformované. Zadni tahlo nebylo vyvie€ené z vedeni a nebylo
deformované. Vodici ep byl z ramu dvefi vysunut o cca 8 mm. Cervené pojistné packy
dvefi byly z ramu dvefi vytrZzeny a byly nalezeny v poloze zajisténo.

——

Obr. €. 14 — Slozené fragmenty zni¢enych levych dvefi
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113 Lékarské a patologické nalezy

Bezprostfedni pfi¢inou smrti pilota i cestujiciho bylo polytrauma. Oba zemfeli ihned,
v disledku narazu UL vrtulniku do zemé&. Pilot ani cestujici nedychali pfed smrti zplodiny
nedokonalého spalovani. Poranéni obou ¢lent posadky vznikla u€inkem mohutného tupého
nasili, s hlavnim vektorem zranujicich sil zespodu, mirné zepfedu, se vznikem
mnohocetnych zlomenin dolnich koncCetin a poranénim panve, bficha, hrudniku
a hlavy. Poranéni na levé horni koncCetiné pilota nasvédcuji tomu, ze byla v okamziku narazu
UL vrtulniku umisténa na pace kolektivu, dolni koncetiny byly natazené, v prostoru pedalu
nozniho fizeni.

PFi pitvé ani dopliujicim CT vySetfeni nebyly zjistény na télech posadky urazové zmény,
které by nebylo mozné vysvétlit mechanismem prfedmétné nehody, jako by byl napf. zasah
stfelou, vybuch trhaviny na palubé apod.

PFi pitvé a nasledném histologickém vySetfeni vzorkd tkani pilota ani cestujiciho nebyly
zjiStény chorobné zmény, které by se mohly podilet na vzniku havarijni situace nebo mit
souvislost s jejich umrtim.

Hmotnosti tél obou zemrelych byla zjisténa pfi pitvé (obleCena téla). Hmotnost pilota byla
97 kg, cestujiciho 86 kg. Pilot mél platnou zdravotni zpUsobilost 2. tfidy leteckého personalu.

Toxikologicka expertiza neprokazala u pilota ani u cestujicino ovlivnéni v dobé letu
alkoholem, navykovymi latkami nebo pro let zakazanymi |€Civy.

Biochemické vySetfeni somatopsychického stavu bylo provedeno ze vzorku tkani,
odebranych pfi pitvé pilota. Na zakladé vysledku provedeného vysetfeni, vysledkl pitvy
a dopliujicich laboratornich vySetieni, statistického vyhodnoceni parametr biochemického
vySetfeni a analyzy dostupnych udaji o pribéhu letu Ize uvést, Ze u pilota doslo v dobé
poslednich desitek sekund pfed smrti k prudké aktivaci energetického metabolismu
s Cerpanim zasobnich latek cukerné povahy ve vSech sledovanych tkanich, predevsim pak
z tkani srdce a jater. K narustu kyseliny mlééné ve tkanich nedoslo. Let predtim probihal
bez zvySené psychické Ci fyzické namahy pilota. VySe uvedené vysledky vySetfeni Ize
interpretovat tak, ze kratce prfed smrti doSlo k nahlé a velmi prudké stresove reakci, pfi
uvédoméni si nebezpecné situace za letu, pfi obavé o svij zivot. Pilot byl tedy v dobé
nehodové situace pfi védomi, uvédomil si jeji rizikovost.

Zavéry komplexni soudné l|ékafské expertizy nesvédCi pro moznou zdravotni pfiinu
pfedmétné letecké nehody.

114 Pozar

Pfi narazu UL vrtulniku do zemé nedoSlo k pozaru trosek. V palivovych nadrzich se v dobé
udalosti nachazelo minimalné 16 litrd benzinu BA 98.

1.15 Patrani a zachrana

Leteckou nehodu oznamili na tisfovou linku nahodni svedci. Jednotlive slozky
Integrovaného zachranného systému CR ihned po nahlaSeni udalosti vyjely na misto
letecké nehody.

Téla pilota a cestujiciho byla na misté jednoznacné identifikovana. Télo pilota bylo nalezeno
v troskach UL vrtulniku, pfipoutané c&tyfbodovymi bezpecnostnimi pasy k pravé pilotni
sedacce. Télo cestujiciho bylo nalezeno vlevo tésné vedle trosek. V troskach levé sedacky
se nachazely vytrzené a zapnuté bezpecénostni pasy. S télem cestujiciho bylo pfed

22 /33 CZ-21-0101



Beranovych 130
UZPLN 199 01 PRAHA 99

— USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
((

prijezdem komise na misto letecké nehody manipulovano osobou, ktera se mu pokusila
poskytnout laickou prvni pomoc. Ohledani tél provedl soudni lekaf VUSL ve spolupraci
s inspektory UZPLN a vyjezdni skupinou Policie CR.

116 Testy a vyzkum

1.16.1 Analyza posouzeni charakteru lomovych ploch

Analyza posouzeni charakteru lomovych ploch a Technickou zpravu zpracoval VZLU, a.s.
Pfedmétem zpravy bylo provedeni odborného posouzeni charakteru lomovych ploch
poruSenych tahel ovladani uhlu nastaveni listd hlavniho rotoru a poskozeni centralnich
Sroubl rotorové hlavy UL vrtulniku CH 77 Ranabot. Fraktograficka analyza lomovych ploch
vSech dodanych dili byla provedena pomoci fadkovaciho elektronového mikroskopu Vega
3SBU (Tescan) pfi urychlovacim napéti 20 kV a pomoci zobrazeni v médech sekundarnich
elektron(.

2B vpravo

|EL

—.. tahlo - ¢ast A

_tillo - e

Sroub ¢
ZB vievo

i

\d 1‘
Obr. 15 — Prehledové snimky jednotlivych listli hlavniho rotoru (€. 1 vpravo a €. 2 vlevo) a hlavy rotoru (dole)
UL vrtulniku CH 77 RANABOT s popisem oznaceni jednotlivych analyzovanych dilU.

Z mikroskopického hlediska vykazovaly vSechny zkoumané lomové plochy charakter
statického tvarného poruseni bez jakychkoliv znakd unavového poruSeni. Na Zadné
z lomovych ploch nebyly pozorovany zadné materialové vady ani korozni produkty.
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VSechny lomové plochy mély transkrystalicky tvarny charakter a byly tvofeny pouze znaky
statického poruseni. Na vSech lomovych plochach nebyly pozorovany zadné materialové
vady a nehomogenity.

1.16.2 Analyza letovych zaznam z Flybox Mini EIS

Predmétem analyzy byly zaznamy z poslednich 3 letll provedenych UL vrtulnikem v den
letecké nehody. Informace byly ziskany z elektronického zafizeni Flybox Mini EIS, SN:
0024407, ID: 33A92ACE, verze: 7,70 HS. Letové zaznamy byly extrahovany ve formatu.
csv s daty vzorkovanymi pfi 1 Hz. Data byla znazornéna jako grafy. Pomoci dat ziskanych
z GPS bylo mozné zrekonstruovat pozemni a letové stopy tfi zkoumanych letd pomoci
aplikace Google Earth. Sledované parametry jsou znazornény v nasledujici tabulce.

Tab. &. 4 - Parametry z Flybox® Mini EIS

Name Description |Gnnvera|’an Unit of measurement |1 Law temperature alarm identification flag n.n Boolean 1 ar )
Date Date fram GPS nn dd/MMivyyy OiLP Engine oil pressure {daia from ECL) data /10 |bar
Hour Time frem GPS (UTC) nn hh:mim:ss H High pressure alarm identification flag n.n Boolean 1 or 0
Engine hour | Engine hobbs meter nn hh:mim-ss L Low pressure alarm identification flag nn Boolean 1or 0
Mark User flag o Boolean 1 or 0 OILT Engire oil temperature (data from ECU) n.n c
- H High temperature alarm identification flag n.n Baoolean 1or 0
Take-Off Take-off identification flag n.n Boolean 1orQ -
GPS LON Longiud Decimal d L Low temperaiure alarm identification flag n.n Boolean 1 or 0
Dl'!glu,-l i nn ec!ma egrees CAT Manifold air ternperature (data fram ECL) nn °c
GPS LAT Latitudine nn Decimal degrees H High temperature alarm identfication flag n.n Boolean 1 or 0
GPSALT Altitude above mean sea level nn m DAT Oulside air temperature (data from ECU) n.n °C
GPS SPD Speed over ground n.n knats Valt Pawer supgly vollage data /10 W
GPS TRK Track angle nn Degrees H High veltage alarm identification fag fn Boolean 1 of 0
FIX OK GPS fix identification flag n.n Boolean 1 or 0 L Low voltage alarm identification flag nn Boolean 1 ar
CHT1 Caalant temperature (data from ECU) n.n *C Amp Measured cument data /10 A
H High temperature alarm identification flag nn Boolean 1or 0 MAP Manifold absolute pressure {data from ECU) | data /10 |inHg
L Low temperature alarm identification flag m.h Boclean 1 or 0 H High pressure alarm identification flag n.n Boalean 1or 0
GB Gearbox temperature nn ) RPM Rotational speed of engine (data from ECU)  |n.n pm
y H E eed al identification fi i Baoaol 1ori
H High temperature alarm identification flag n.n Booclean 1 or @ T e e eaton ™ nn san 1or
— Ratar Rotational speed of main rotor n.n %
L Low temperature alarm identification flag nn Boalean 1 or ) - "
E6T1 Exhaoet " ; 3 ' - « [H Rotor overspeed alarm identification flag n.n Boolean 1 or 0
a5t gas lempera un? - - jnn L Rotor underspeed alarm identification flag n.n Boolean 1 or 0
H High temperature alarm identification flag n.n Baoolean 1or 0 FuelP Fuel pressure (data from ECU) data i 100 |bar
L Low temperature alarm identification flag n,n Boolean 1or H High pressre alarm identification flag A Boclean 1 of O
EGT2 Exhaust gas lemperature 2 n.n “C L Low pressure alarm kentification flag n.n Boolean 1 ar 0
H High temperature alarm identification flag n.n Boolean 1 or @ FualF Fuel consumption per hour (data from ECU)  |data/10  |L'h
L Low temperature alarm identification flag n.n Boolean 1 er0 Remain E:F:;LOL{:?I remaining calculaled by the datas1n L
EGT3 Exhaust gas temperature 3 n.n *C Lia
P L Fuel reserve alarm identification flag n.n Boolean 1 or 0
H High temperature alarm identification flag n.n Booclean 1or @ —————
C Lowi tore alarm identification T Bool Tor0 B Tank swilching identification flag n.n Boolean 1 or 0
ow temperature alarm identifica a nn oolean 1 or
pe ] Burned Amount of fuel bumt calculated by the fuel data /10 L
EGT4 Exhaust gas temperature 4 n.n C computer )
H High temperature alarm identification flag n.n Boolean 1or E Minimum flight time alarm identification flag | n.n Boolean 1 ar

1.16.3 Analyza dat z Fidici jednotky motoru EPAPOWER

Data zfidici jednotky motoru havarovaného vrtulniku, obsahujici 15 hodin letovych
zaznamO motoru byla stazena a data poslednich 3 letd provedenych v den nehody byla
nasledné analyzovana specialisty vyrobce motoru za uéasti inspektord UZPLN. Pfedmétem
analyzy dat souboru diagnostickych protokoll ECU z letovych zaznam( motoru bylo
provedeni odborného posouzeni hodnoty jednotlivych parametri motoru b&éhem kritického
letu. Osm hlavnich parametri motoru je popsano v nasledujici tabulce.
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Tab. €. 5 — Parametry motoru

Engine parameter Measure Unit Line colour Sector position from top
ENGINE SPEED [rpm] 157
THROTTLE POSITION [%¢] EM 20
WASTE-GATE WG POSITION (3] il
IMLET MANIFOLD PRESSURE [inHE] UCHSIA 2
WARNING SOURCE - RED 4™
FUEL PRESSURE [bar] 5™
OIL PRESSURE [bar] g™
ENGINE TIME [hour] BLUE M

Osm hlavnich parametri motoru bylo znazornéno vy$e uvedenymi barevnymi liniemi do
sedmi horizontalnich sektort oddélenych vodorovnymi Sedymi ¢arami. Vertikalni plna zluta
Cara (referen¢ni ¢ara) oznacuje analyticky bod, ke kterému se vztahuji hodnoty jednotlivych
parametrd motoru. Vertikalni pferuSovana zelena cara oznacCuje konec a zacatek
nasledujiciho letu za pfedpokladu, Zze dojde k vypnuti motoru.

B s s B Pl T e e e R

Obr. €. 16 — Zaznam kritického letu

Diagnostika tésné pfed havarii zobrazovala NO CAUTION a NO WARNING. Motor byl
4 roky v provozu, s celkovym naletem 35 hodin. V systému motoru nebyly nalezeny zadné
anomalie.

1.16.4 Analyza dat z naviga¢niho pfistroje GARMIN 760

1.16.4.1 Ziskani dat

Navigaéni pfistroj byl, vzhledem k jeho pogkozeni, na specializovaném pracovisti Policie CR
demontovan za ucelem provedeni drobnych oprav pajenim na ploSném spoji. Nasledné byl
pfistroj pfipojen k technologickému pocitaci a programem FTK Imager, za pouziti blokatoru
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zapisu, byla provedena bitova kopie dostupnych dat. VeSkera data byla umisténa na
neprepisovatelné optické medium.

1.16.4.2 Zobrazeni dat

V adresaroveé struktufe zadokumentovanych dat se v adresafi ,gps“ nachazel mimo jiné
soubor ,cesty.kml“. Tento soubor bylo mozné importovat do vhodného mapového programu,
napfiklad ,Google Earth a za pfedpokladu pfipojeni pocitaCe do sité internet vizualizovat
v navigaci uloZzené ,cesty“.

Obr. €. 17 — Pfiklad vizualizace v GPS ulozené ,cesty”

1.16.5 Test pouzitého paliva

Na misté letecké nehody byl z trosek UL vrtulniku odebran do Cisté standardni odbérove
lahve vzorek 1 litru paliva. Vzorek byl pfedan do ZkuSebni laboratofe €. 1152, ktera ke dni
13. 5. 2021 vypracovala ZkuSebni protokol €. 62314.

Laboratorni zkouSka prokazala, ze dodany vzorek automobilového benzinu BA 98 Super
plus vyhovuje ve zkuSebnich ukazatelich pozadavkum jakostni normy pro automobilove
benziny CSN EN 228+A1/Z/02:2020 pro tfidu D a C1, pro zimni a pfechodové obdobi.

1.17 Informace o provoznich organizacich
Ultralehky vrtulnik byl vlastnén a provozovan fyzickou osobou k rekreaénimu Iétani.

1.18 Doplnkové informace

1.18.1 Pozadavky letové zpUsobilosti

Technicka komise LAA CR v pfipadé ovéfovani zahraniéniho sériové vyrab&ného typu
akceptuje zavedené certifikacni specifikace v rozsahu pfislusSném pro lehké vrtulniky.
Ovéreni typového prikazu pro vrtulnik CH 77 bylo provedeno na zakladé priukazu
&. 1-B533, vydaného Italskym aeroklubem (AeroClub d'italia, Via C.Beccaria, 35/A 00196
Roma), ktery je v Italii dle vynosu prezidenta €is. 133/2010 opravnén k samostatnému
ovérovani letové zpUsobilosti letadel uréenych ke sportovnim a rekreacnim letim. V Italii byl
tento vrtulnik schvalen a ovéfen dle predpisu BCAR section VLH-Very Light
Helicopters—Amd. 11/2004. Uvadéné udaje odpovidaji dolozenému italskému certifikatu
¢. I-B533. Uvadéné parametry ultralehkého vrtulniku CH 77 Ranabot vyhovuji zakonnym
limitdm pro provoz této kategorie v Ceské republice.
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1.18.2 Letova pfiru¢ka UL vrtulniku CH 7 Ranabot
Letova pfirucka UL vrtulniku CH 7 Ranabot, Oddil textu 4: Normalni postupy.

Cervené propsané véty zvyraziuji ukony, které pilot zjevné neprovedl.

4.3. POSTUPY PRED STARTEM MOTORU
Vizualné zkontrolujte mnozstvi paliva v nadrzi.

Obejdéte kolem vrtulniku a provedte zavére¢nou kontrolu exteriéru (kryty by mély byt fadné
uzavieny, blokada rotoru odstranéna, odstranény manipulaéni kole€ka, zadné volné pfedméty
v blizkosti vrtulniku, zadné prekazky nad hlavou...atd.).

Zkontrolujte vnitfni prostor vrtulniku.

Pokud je to nutné, umistéte polstar vhodné tloustky za opérku pilota (pro piloty malého vzrustu,
ktefi nedosahnou na pedaly nozniho fizeni). Pfi tomto je dulezité zkontrolovat, aby posunuti
sedadla neomezovalo cyklické Fizeni.

Zkontrolujte radio, zda-li je v poloze vypnuto.

Zapnéte hlavni vypina€ do prvni polohy, ovéfte pfedchozi nalétanou dobu a zkontrolujte se
zaznamem v palubnim deniku.

P¥i solo letu zkontrolujte zapnuti bezpecénostnich pasl na levém sedadle.
Pfi hlaseni ,dvefe zavieny® zkontrolujte a zajistéte pojistku dvefi.
Fyzicky si zkontrolujte umisténi nouzového odhozu dvefi.

Zkontrolujte mnozstvi paliva na flydatu, zda-li souhlasi se skuteCnym mnozZstvim
paliva.

Uvolnéte aretaci cyklického a kolektivniho fizeni a zkontrolujte piné vychylky. Pfi této kontrole
musi byt volny pohyb paky.

Taktéz u pedald nozniho fizeni zkontrolujte krajni polohy.
Zkontrolujte, zda-li jsou v8echny pfepinace (s vyjimkou hlavniho vypinacge) vypnuty.
Nastavte vySkomér dle QNH tlaku.

Zkontrolujte tlak v ramu (cca 2 bary).

1.18.3 Predpisoveé pozadavky

Predpisy vydané Leteckou amatérskou asociaci CR. Piedpis UL 1 Pravidla provozu
sportovnich létajicich zafizeni: ULL, MZK, MPK, ULV, ULH

HLAVA 2. APLIKACE PRAVIDEL PROVOZU SLZ

2.3. Povinnosti velitele letadla/SLZ:

a) Dodrzovat ustanoveni predpisi a postupll, vztahujicich se k provozu SLZ, rozdéleni
vzduSného prostoru a pravidel Iétani.

b) Znéat provozni a technicka data SLZ a jeho provozni omezeni a v provozu je dodrZzovat.
¢) Znat technicky stav SLZ.

d) Provadét prohlidky v souladu s letovou a provozni pFiru¢kou.

e) Vést v letadlové knize prehled nalétanych hodin a zaznam o udrzbé SLZ.

f) Znat provozni fad pouzivaného letisté.
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HLAVA 3. VSEOBECNA PRAVIDLA

3.1. Nedbalé nebo neopatrné zachazeni s letadlem/SLZ

S letadlem se nesmi zachazet nedbalym nebo neopatrnym zplsobem, ktery by ohrozil Zivot nebo
majetek jinych.

1.18.4 Servisni bulletin SB-70 vydany vyrobcem vrtulniku.

Na zakladé mnoha udalosti zpusobenymi nepravné zavienymi dvefmi UL vrtulnikd CH 77

Ranabot vydal vyrobce servisni bulletin SB-70.
SERVICE BULLETIN: # SB-70

DATE: 17 February 2021

AFFECTED PRODUCTS: CH77 Ranabot
SUBJECT: WARNING LIGHT DOORS INSPECTION

COMPLIANCE PROCEDURE: S/B 70 Planning/Information Experience in the field has shown
that the human factor and often cause of accidents, the use of the voice check list has been
shown to significantly reduce forgetfulness in the procedures for start up on and turn off the
helicopter, but despite there are many cases we have found of pilots take off with one door or
both not closed, on this we report attention on the Safety Notice 25.10.2018.

Helisport has developed a reliable light and voice warning system that warns if the door is open.
even if only one of the 6 pins of the doors is not exactly in the seat, the system warns with
3 different ways. Red light on the "Doors" panel - Acoustic warning in the cabin - Voice warning
in the headset. in case of flights without doors, the acoustic warning in the cabin and voice warning
in the headset can be excluded by means of a switch on the main panel, but not the red light
warning. the pilot activating the switch to disabled "doors disable" will turn on a red LED with the
function of further alarm. It is therefore mandatory to apply this bulletin which includes: Warnig
Light Doors Open.
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2 Rozbory

Nejvice skuteCnosti smérfujicich k urCeni pfiCiny letecké nehody vyplyva z dukazu
nalezenych na troskach UL vrtulniku, z vysledkd podrobné prohlidky mista nehody,
informaci z vypovédi svédku, z elektronickych zaznamu dat a odbornych expertiz.

2.1 Posadka
2.1.1 Pilot

2.1.1.1 Zpusobilost pilota

Pilot byl zpusobily letu podle VFR. Za 17 mésicu provozovani UL vrtulniku CH 77 Ranabot
nalétal 14 hodin a provedl 92 letd. Mél tedy malé zkuSenosti s [étanim na typu. Ve vétsiné
pripadl Iétal bez dal$i osoby na palubé a dle zapist v deniku letadla se jednalo o kratké
5 az 10minutové lety.

Nedusledny pfistup pilota k provadéni dulezitych ukonu pfed letem Ize dokumentovat
i nalezenim Cervenych pojistek na pravych dvefich v poloze nezajisténo. Nemél pevné
navyky pfi provadéni predletové pfipravy, postupl pfed letem stanovenych letovou
pfiruCkou a pozadavku leteckych predpisu. Pilot pravdépodobné neprovadél zaznam
skute€ného mnozstvi paliva do pfistroje Flybox Mini EIS, nebo jej provedl chybné. Na
zaznamu dat z pfistroje byla pfed prvnim letem v den letecké nehody hodnota 20 litrt paliva.
Pfed vzletem z mista bezpe€nostniho pfistani do terénu provedl nastaveni mnozstvi paliva
na 30 litrd, ¢imz se potvrdila vypovéd technika servisni organizace.
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Obr. €. 18 — Stav paliva pfed prvnim a posledni letem

2.1.1.2 Reakce pilota na nezvyklou situaci

Pilot na nezvyklou situaci, kterou s velkou pravdépodobnosti bylo pootevieni levych dvefi
béhem letu a které zplsobilo extrémni narust hluku v kabing&, reagoval nevhodnym, pro let
nebezpecnym zpusobem. Tim, Ze pustil paku kolektivniho fizeni z ruky a vénoval se
zavirani dvefi na strané cestujiciho, ztratil kontrolu nad pilotovanim UL vrtulniku, ktery pfi
nahlé zméné parametrd hlavniho rotoru a vykonu motoru presel do extrémniho klesani
s rotaci doprava. PrestoZe si pilot po cca 3 sec svoji chybu uvédomil a zasahem do fizeni
se pokusil nezvyklou polohu vybrat, nedokazal narazu do zemé zabranit.

2.1.2 DalSi osoba na palubé UL vrtulniku

Cestuijici letél ve vrtulniku daného typu poprvé a nemél zkusenosti se specifickym zaviranim
a zajistovanim dvefi pilotni kabiny. PFfi mezipfistani si dvefe pootevrel a pfi jejich opétovném
zavirani provedl pfitazeni dvefi k ramu a minimalné jeden vodici Cep ze tfi zapadl do otvoru
vramu dvefi. Cestujici nedokonCil proces uplného uzavieni dvefi pootoCenim kliky
mechanismu uzavirani dvefi o 90° doprava s naslednym zaklapnutim do prolisu v ramu
dvefi. Tim nedoS$lo k fadnému zasunuti vSech tfi vodicich ¢epl do otvord v ramu. Misto toho
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pokraCoval v zajisténi dvefi pootoCenim Cervenych pojistek umisténych v horni ¢asti ramu
dvefi. Praktickou zkouSkou bylo ovéfeno, ze Cervené pojistky lze pootoCit do polohy
zajisténo i v pfipadé, Ze klika zamku je v poloze otevieno. VySe popsana situace je
znazornéna na nasledujicim obrazku.

Obr. €. 19 — Pohled z mista pilota na ovladaci prvky zavirani levych dvefi

2.2 Letadlo

2.2.1 Letova zpUsobilost UL vrtulniku

Ultralehky vrtulnik mél platny technicky prukaz, neprovedenou povinnou rocni servisni
prohlidku a neplatné pojisténi zakonné odpovédnosti. Provozovatel béhem provozu od
posledni technické prohlidky FeSil provozni problémy, které telefonicky konzultoval se
servisni organizaci.

Pfipravenost UL vrtulniku k letu provedl pilot vliastnimi silami v misté trvalého parkovani
v den letecké nehody. Téhoz dne s nim provedl dva lety v trvani 30 a 15 min. Prvni let
probéhl bez zavad, pfi druhém letu provedl pilot bezpecnostni pfistani do terénu z duvodu
nejasnosti s detekci mnozstvi paliva v nadrzich UL vrtulniku.

Ultralehky vrtulnik byl provozovan v rozsahu povolené centraze, coz zabezpecCovalo
dostateCny rozsah fizeni pro jeho bezpecné pilotovani. Maximalni vzletova hmotnost
UL vrtulniku byla v dany u vSech letl pfekroena o cca 50 kg.

Provozni kapaliny v UL vrtulniku svym druhem, kvalitou a naplnénym mnozstvim odpovidaly
prislusnym jakostnim pozadavkim a technickym normam.

2.2.2 Mechanicky stav trosek UL vrtulniku

Ultralehky vrtulnik byl zni€¢en silami pasobicimi pfi narazu do zemé pod velkym uhlem se
souCasnym dopfednym pohybem.

V ramci technického ohledani, provedeni nezbytnych expertiz a rozbord, véetné posouzeni
technického stavu kritickych &asti UL vrtulniku, nebyl nalezen zadny didkaz o technické
zavadeé, ktera by mohla byt pfi€inou nehody nebo by mohla vést ke ztraté vykonu nebo
fiditelnosti vrtulniku. BEhem letu nedoslo ke kontaktu rotujicich nosnych ploch s trupem UL
vrtulniku. K destrukci vnéjsi a vnitfni ¢asti kabiny, pfistavaciho zafizeni, ocasniho nosniku,
hlavniho a vyrovnavaciho rotoru a listd hlavniho rotoru doslo v disledku narazu UL vrtulniku
do zemé.
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VSechna poskozeni vznikla plsobenim setrvacnych sil. VSechny lomy a praskliny mély
kiehky charakter. Zadny ze zkoumanych dili nebo €asti nenesl jakékoliv stopy destrukce
nebo poskozeni zplsobené unavou materialu.

Pfi podrobném ohledani jednotlivych fragmentu levych dvefi bylo jednoznaéné prokazano,
Ze levé dvere nebyly spravné zavieny, ale byly spravné zajistény. Pfi podrobném ohledani
jednotlivych fragmentt pravych dvefi bylo jednoznacné prokazano, ze pravé dvefe byly
spravné zavieny, ale nebyly zajiStény.

Pfi ohledani na misté letecké nehody a nasledném technickém ohledani trosek UL vrtulniku
na specialnim pracovisti UZPLN nebylo zjisténo nic, co by svédéilo o tom, Ze pfiginou
nehody byla technicka zavada UL vrtulniku.

2.2.3 Prace motoru béhem kritické faze letu

PFi pohledu na zaznam poslednich 30 sec letu je vidét nahlé snizeni kolektivu, coz zpUsobilo
nekontrolovanou autorotaci. Cas, ktery uplynul mezi sniZzenim kolektivu a narazem do zemé
byl pfiblizné 7 sec.

Obr. €. 20 — Poslednich 30 sec letu pfed nehodou

Zaznam na obr. €. 21 ukazuje pokus o obnoveni otaek hlavniho rotoru na 100 % zvedanim
paky kolektivu, ale otacky motoru jsou pfili§ nizké (4 326 ot-min') na to, aby bylo mozné
provést vybrani autorotace. Otacky motoru 4 300 ot-min-' odpovidaji pfiblizné 80 % otacek
hlavniho rotoru, zatimco autorotace se obvykle provadi pfi otackach rotoru vétSich nez
90 %.

Obr. €. 21 — Pokus o obnoveni vykonu
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2.3 Provedeni letu

Pilot neproved| dulezité ukony pfed spousténim motoru v souladu s letovou pfiru¢kou.
Neproved| zaznam skuteCného mnozstvi paliva do pfistroje Flybox Mini EIS. Pfed vzletem
z mista bezpec&nostniho pfistani neprovedl fyzickou kontrolu uzavfeni levych dvefi na strané
cestujiciho a pravdépodobné se spokojil s nastavenim Cervenych pojistek dvefi v poloze
zajisténo (viz. obr. €. 19). Pilot provedI let s UL vrtulnikem bez platného zakonného pojisténi,
vzlet s hmotnosti pfevySujici maximalni vzletovou hmotnost o cca 50 kg a let bez zapnutého
odpovidace sekundarniho radaru.

2.4 Kriticka situace

Kriticka situace nastala 50 sec po vzletu ve fazi stoupani vertikalni rychlosti 2 m-s-!, kdyz se
UL vrtulnik nachazel ve vySce cca 100 m nad terénem. V okamZiku, kdy UL vrtulnik dosahl
rychlosti 65 kt GPS, dosSlo vlivem aerodynamickych sil k pootevieni nespravné zavienych
levych dvefi, coz se projevilo extrémnim nardstem hluku uvnitf kabiny. Pilot se okamzité
pokusil dvefe zavfit — pravdépodobné levou rukou. Aby tak mohl ucinit, pustil paku
kolektivniho fizeni a naklonil se pfes cestujiciho co mozna nejvice dopfedu a doleva, aby
dosahl na kliku ovladani uzaviraciho mechanismu levych dvefi. Paka kolektivniho fizeni se
samovolné, avSak pravdépodobné také vlivem tlaku pravé nohy cestujiciho, pfesunula do
spodni polohy, ¢imZ se vyznamné snizil vykon motoru a UL vrtulnik preSel ze stoupani do
klesani v autorotacnim rezimu. Pohyb pilotova téla dopfedu ovlivnil polohu téZisté a zaroven
doslo k nechténému potlaceni paky cyklického fizeni smérem dopfedu. Tyto skuteCnosti
negativné ovlivnily ¢innost hlavniho rotoru, ktery timto ztratil tah a pfeSel do rezimu nizkého
,G“. UL vrtulnik se naklonil pfidi smérem k zemi a ve strmém klesani proved| nékolik otoCek
doprava kolem podélné osy. Pilot se zfejmé pokusil UL vrtulnik z nezvyklého rezimu letu
vybrat, ale narazu do zeme jiZ nedokazal zabranit.

2.5 Vliv povétrnostnich podminek

Let byl provadén za optimalnich povétrnostnich podminek. Slaby pfizemni vitr a dobra
dohlednost nestéZovaly pilotaz UL vrtulniku.

3 Zavéry
3.1 Zjisténi komise
3.1.1  Pilot

e mél pro pozadovany let platnou kvalifikaci a byl zdravotné zpUsobily,

e mél platny omezeny prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby,

e |étal s UL vrtulnikem bez platného zakonného poijisténi,

e nezajistil provedeni pravidelné ro¢ni prohlidky UL vrtulniku u servisni organizace,

e mél z hlediska dovednosti malé pilotni zkuSenosti s I1étanim na typu,

e pravdépodobné neproved! pfed letem vypocet vzletové hmotnosti,

e vSechny vzlety v dany den proved| se znaéné pretizenym UL vrtulnikem,

e neprovedl po doplnéni paliva aktualizaci zaznamu o aktualnim mnozstvi na pfistroji
Flybox Mini EIS,

e lety provadél s vypnutym odpovidacem sekundarniho radaru,
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e pred kritickym letem neproved| kontrolu uzavreni levych dvefi na strané cestujiciho,

e provedl| vzlet s nezajiSténymi pravymi dveimi,

e neadekvatné reagoval na situaci za letu, ktera nastala pootevienim levych dvefi,

e pred pokusem zavrit levé dvefe, si uvolnil ruce tim, ze na kratkou dobu pustil paku
kolektivniho Fizeni,

e po nasledném uchopeni paky kolektivu proved! pohyb pakou vzharu pfilis energicky,
Cimz doslo ke ztraté otacek hlavniho rotoru.

3.1.2  Ultralehky vrtulnik

e mél platny technicky prikaz,

e nemél platné zakonné pojisténi,

e v nadrzich bylo dostatecné mnozstvi paliva pro let,

e vzletova hmotnost vyznamné prekro€ila maximalni vzletovou hmotnost, centraz
neprekrocila povolené limity,

e pohonna jednotka pracovala v pribéhu celého letu normalné a vSechny prvky fizeni
byly funkéni,

e posSkozeni nalezena na zniCenych levych dvefich a stav mechanismu zavieni
a zajisténi potvrdily jejich nespravné zavreni,

e vSechna popsana poskozeni konstrukce draku, pohonné jednotky a soustavy fizeni
vznikla az pfi narazu do zemé.

3.1.3 Povétrnostni podminky
e nemély vliv na pribéh nehody.
3.2 Priciny
PfiCinou letecké nehody byla nepfiméfena reakce na neobvyklou letovou
situaci — samovolné otevieni nespravné zavienych levych dvefi kabiny UL vrtulniku kratce

po vzletu. Nasledna ztrata kontroly nad Fizenim zpulsobila pfechod UL vrtulniku do strmého
klesani a naraz do zemé.

4 Bezpeénostni doporuéeni

S ohledem na informaci, Zze ne vSichni provozovatelé/maijitelé UL vrtulniku CH 77 Ranabot
jsou ochotni investovat financni prostfedky do instalace zafizeni pro kontrolu spravnéeho
zavieni dvefi, UZPLN vydava bezpe&nostni doporu¢eni CZ-22-001.

Bezpec&nostni doporuceni CZ-22-001

Ustav pro odborné zjistovani pficin leteckych nehod doporuéuje Letecké amatérské asociaci
CR zvazit proces prodluZzovani platnosti technickych prikaz(i pouze u UL vrtulnikii CH 77
Ranabot registrovanych u LAA CR s provedenou instalaci zafizeni pro kontrolu spravného
zavrieni dvefi v souladu se servisnim bulletinem SB-70.

5 Pfilohy
NIL
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