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Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 996/2010,
zakonem &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi.
Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod a incidentd bez ur€ovani viny ¢i odpovédnosti. Zavérecna
zprava, zjiSténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentd, eventualné systémovych
nedostatk ohroZujicich provozni bezpeénost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity jinak
nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incident
s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavéreéné zpravy vyslovné prohlasuje, Ze Zavére¢na zprava nemuze byt
pouzita pro stanoveni viny €i odpovédnosti v souvislosti s ur€enim pfi€in letecké nehody ¢&i incidentu
a nem(ize byt pouzita ani pro uplatnéni naroku v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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Oblastni stanovisté fizeni

Nad urovni zemského povrchu

Vztazny bod letisté

LetiStni provozni zéna

Cirrus

Cesky hydrometeorologicky ustav

Vychod

Skoro jasno

Hasi¢sky zachranny sbor

Letecka amatérska asociace CR

Neverejné vnitrostatni letisté Bohuriovice

Vefejné vnitrostatni letisté Olomouc

Magneticky

Motorovy padakovy kluzak

Stfedni hladina mofe

Motorovy zavésny kluzak

Sever

Zadny

Prikaz soukromého pilota vrtulniku

Prezkou$eni odborné zpulsobilosti

stfedni hladinu mofe podle podminek standardni atmosféry
Draha

Rychla zachranna sluzba

Sluzba poskytujici informace o znamém provozu v ATZ
Rizeni letového provozu

Polojasno

Zdravotni omezeni (pravidelné kardiologické kontroly)
Sportovni létajici zafizeni

Zprava o pfizemnich meteorologickych pozorovanich z pozemni
stanice

Oznaceni pojezdové drahy

Ultralehky

Ultralehky letoun

Ultralehky vrtulnik

Ultralehky virnik

Svétovy koordinovany ¢as

Ustav pro odborné zjistovani pfigin leteckych nehod
Pravidla letu za viditelnosti
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VRB Proménlivy

VUSL Vojensky Ustav soudniho lékafstvi

VZLU Vyzkumny zku$ebni letecky ustav

Pouzité jednotky

ft Stopa (jednotka délky - 0,3048 m)

hPa Hektopascal (jednotka atmosférického tlaku)
kt Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km-h-1)

MHz Megahertz
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A) Uvod

Provozovatel: fyzicka osoba

Vyrobce letadla: Heli Sport, S.r.l.

Typ letadla: UL vrtulnik CH 77 Ranabot

Poznavaci znacka: OK-WHA 83

Misto udalosti: pole cca 1,8 km severozapadné od ARP LKOL

Datum a ¢as udalosti: 11. 3. 2022, 10:15 UTC (v8echny €asy jsou v UTC)

B) Informacni prehled

Dne 11. 3. 2022 UZPLN obdrzel oznameni o letecké nehodé& UL vrtulniku CH 77 Ranabot
v ATZ LKOL. Pilot po vzletu z LKOL pokracoval v letu severozapadnim smérem. Svédci
spatfili nad dalni¢nim pfivadéCem E 442 padat UL vrtulnik, rotujici kolem svislé osy. Od UL
vrtulniku se postupné oddélily vyznamné konstrukéni prvky.

Ultralehky vrtulnik byl narazem rotujicich ploch do ocasniho nosniku za letu, dopadem na
zem a naslednym pozarem zcela zniCen. Pilot v troskach UL vrtulniku utrpél zranéni
neslucitelna se zivotem.

Nahodni svédci oznamili nehodu na tisnové lince 158. Na misto letecké nehody se
dostavila hlidka Policie CR, jednotka HZS, RZS a inspektofi UZPLN, ktefi provedli
odborné ohledani mista a trosek UL vrtulniku.

PFi¢inu udalosti zjiStovala komise ve slozZeni:
Pfedseda komise: Ing. Josef BEJDAK
Clenové komise: Ing. Petr CHRASTECKY
doc. MUDr. Milo§ SOKOL, Ph.D., MBA, LL.M., VUSL

Zavérec€nou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 9

Dne 13. unora 2023

Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

1 Faktické informace

2 Rozbory

3 Zaveéry

4 Bezpecnostni doporuceni
5 Prilohy
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1 Faktické informace

1.1 Priabéh letu

1.1.1  Okolnosti, které pfedchazely kritickému letu

Pilot pfed planovanym letem do oblasti lyzafského arealu Dolni Morava vytahl UL vrtulnik
z mista trvalého parkovani v jizni €asti LKOL. V prubéhu predletové pripravy dopinil
pravdépodobné z dvou 20litrovych kanystrd do nadrzi UL vrtulniku nezjisténé mnozstvi
paliva. Na podlahu pfed levou sedacCku polozil par lyzafskych bot a do prostoru nad levou
sedackou umistil par sjezdovych lyzi, jejichZ konce zabalil do dvou mikin.

1.1.2  Kriticky let

Ultralehky vrtulnik po vzletu ze zpevnéné plochy pfed vraty garaze pokracCoval v letu
severozapadnim smérem. Po pfeletu dalniéniho pfivadéCe E 442 nastala situace, ktera
zpusobila kontakt listd nosného rotoru s ocasnim nosnikem. Ocasni nosnik se vzpérami,
koncova ¢ast ocasniho nosniku se stabilizatory a ocasni vrtulkou, listy nosného rotoru
a kapotaz zadni casti trupu se postupné oddélily od UL vrtulniku. Torzo UL vrtulniku,
rotujici kolem svislé osy, se zaCalo samovolné pfetacet nosnym rotorem smérem k zemi.
Neovladatelny UL vrtulnik padal po zakfivené trajektorii pod velkym uhlem k zemi.
Ultralehky vrtulnik nejdfive narazil hlavou nosného rotoru do zemé, hlavni hfidel nosného
rotoru se zabofila do zemé a trup zUstal lezet na misté lizinovym podvozkem vzhuru. Po
dopadu na zem doslo k jeho vzplanuti. Trosky UL vrtulniku zasaZené pozarem byly zcela
zniCeny. Ohofelé télo pilota bylo nalezeno v troskach kabiny. Obé lyze, lyzafska obuv
a obé mikiny byly nalezeny v tésné blizkosti ohofelych trosek.

1.1.3 Vypovéd svédka

Nahodny svédek, ktery sedél na pravém prednim sedadle v osobnim automobilu
a spolecné s kolegy jeli po dalni¢nim pfivadéci E 442 ve sméru na Brno, ve své vypoveédi
uvedl: ,Nad polem po pravé strané za Neredinem jsem si pov§iml menSiho vrtulniku, ktery
rotoval kolem svislé osy a nasledné spadl nekontrolovatelné na pole, kde zacal horet.
Ihned jsme zastavili s vozidlem na krajnici a s kolegy jsme bézeli vrtulnik hasit. Toto se
nam castecné podafilo a v nasledném dohasovani pomohl privolany Hasi¢sky zachranny
sbor.“

1.2 Zranéni osob

Pilot utrpél pfi letecké nehodé zranéni nesluCitelna se Zivotem. Na zemi nebyl nikdo
zranén.

Tab. 1 — Pocty zranénych osob

Zranéni Posadka Cestujici Ostatni osoby
(obyvatelstvo apod.)

Smrtelné 1 0 0

Tézké 0 0 0

Lehké/bez zranéni 0/0 0/0 0/0

1.3 Poskozeni letadla

Ultralehky vrtulnik byl narazem rotujicich ploch do ocasniho nosniku za letu, dopadem na
zem a naslednym pozarem zcela znicen.

7122 CZ-22-0126
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1.4 Ostatni Skody
Pfi letecké nehodé nedoslo ke Skodam na majetku treti osoby.

1.5 Informace o osobach
1.5.1 Pilot

1.5.1.1 Osobni udaje
e muz, vék 71 let,
e platné osvédceni zdravotni zpUsobilosti 2. tfidy, omezeni SIC,
e platny pilotni priikaz vydany LAA CR,
e platna kvalifikace pilot UL vrtulniku,
e platny omezeny prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby.

1.5.1.2 Letova praxe

Pilot absolvoval prakticky letecky vycvik pro ziskani PPL (H) v obdobi od 23. 3. 2007 do
23. 6. 2008. V prubéhu vycviku nalétal s vrtulnikem HU-269 celkem 39 h 55 min.
Praktickou zkousku PPL (H) a typovou zkou$ku na HU-269 absolvoval dne 30. 6. 2008
s hodnocenim ,dobfe“. V prabéhu Cervence 2008 provedl| typové preskoleni na vrtulnik

R 44. Posledni POZ na typu R 44 provedl| dne 19. 11. 2021.

Pilot ve dnech 9. a 12. 11. 2021 absolvoval na zakladé zkusenosti s [étanim na vrtulniku
R 44 zkraceny presSkolovaci vycvik na UL vrtulniku CH 77 Ranabot, kdy v ramci splnénych
uloh 22 az 28 dle vycvikové osnovy UH3 nalétal 6 hodin a 32 letll. Zaznamy letové praxe
z doby po pfeSkoleni az do dne letecké nehody se komisi nepodafilo dohledat. Pilotova
znama uvedla, ze béhem zimnich mésicl, s ohledem na pocasi, prakticky nelétal a lyze
takto pfepravoval poprve.

Tab. 2 — Nalet pilota na vrtulnicich

Nalet za: Za 24 h Za 90 dni Celkem
Vrtulniky: 00:00 00:00 650:00
UL vrtulnik: 00:06 nezjisténo 6:06
1.6 Informace o letadle

1.6.1  Technicky popis UL vrtulniku

Letadlo CH 77 Ranabot je dvoumistny UL vrtulnik s umisténim sedadel vedle sebe. Na
pravém sedadle sedi vzdy pilot. Konstrukce ramu je svafena z ocelovych trubek
naplnénych stlatenym dusikem a je vybavena tlakovym indikatorem pro signalizaci
poruchy tésnosti. Kabina, levé a pravé dvefe a ftfidilny kryt motoru jsou vyrobeny
z uhlikovych vlaken. Pruhledné ¢asti kabiny jsou vyplnény plexisklem. Hlavni pfevodovka
UL vrtulniku je tvofena pfevodovou skfini s kuzelovym soukolim, ocelovou hfideli
s duralovym prevlekem a rotorovou hlavou pro pevné zavéseni listd hlavniho rotoru. Oba
listy hlavniho rotoru jsou vyrobeny z uhlikového kompozitu. Ocasni vrtulku tvofi dva listy
z hlinikové slitiny a koncovy uhlovy reduktor s kuZelovym soukolim. Rizeni ocasni vrtulky
je pomoci tahel a uhlovych pak. Kolektivni a cyklické fizeni je kombinované tahly
a pfevodnimi pakami a je vedeno stfedem duté hfidele k rotorové hlavé.

8/22 CZ-22-0126
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Pohon vrtulniku zajistuje pistovy motor typu Rotax 914 EPA Power SA 914-1400. Jedna
se o Ctyfdoby Ctyfvalec, kapalinou chlazeny s protilehlymi valci.

1.6.2 Informace o havarovaném vrtulniku
e Typ: CH 77 Ranabot
e Poznavaci znacka: OK-WHA 83
e Vyrobce: Heli Sport S.r.l., Italie
e Rok vyroby: 2015
e Vyrobni Cislo: 044
e Technicky prukaz: platny do 22. 10. 2023
¢ Pojisténi odpovédnosti za Skodu: platné
e Celkovy nalet ke dni 20. 7. 2021: 128 h 24 min
e Prazdna hmotnost: 296 kg
e UziteCné zatiZzeni minimalni/maximalni: 69/164 kg
e Maximalni vzletova hmotnost: 450 kg

Kapacita palivovych nadrzi:

66 litrdl (vyuzitelnych 64,5 1)

1.6.3 Pohonna jednotka
e Motor — typ: Rotax 914 EPA Power SA 914-1400
e \/yrobce: Rotax, Austria

Vyrobni Cislo:

4418728

1.6.4 Provoz UL vrtulniku

Ultralehky vrtulnik CH 77 Ranabot byl vyroben v roce 2015 italskym vyrobcem, se sidlem
v Turinu. V roce 2017 s naletem 12 h 12 min byl prvnim majitelem prodan Ceské letecké
spoleCnosti Mamba Air, s.r.o., ktera tyto vrtulniky provozuje a provadi autorizovany servis
a opravy. Dne 19. 6. 2017 byl vrtulnik zapsan do rejstfiku LAA CR a byla mu pfidélena
poznavaci znatka OK-WHA 83. Dne 17. 8. 2017 byla na vrtulniku provedena celkova
technicka kontrola v ramci pferegistrace na Ceské doklady. DalSi servisni prohlidka byla
provedena dne 25. 4. 2019 pfi naletu 13 h 24 min. Dne 17. 5. 2019 byl vrtulnik prodan
dalSimu majiteli. Posledni servisni prohlidka, zaznamenana v knize udrzby, byla
provedena dne 13. 3. 2020 pfi naletu 126 hod. Dne 20. 7. 2021 byla provedena celkova
prohlidka UL vrtulniku pfi prodlouzeni platnosti technického prikazu pfi naletu
128 h 24 min. Dne 21. 10. 2021 byl vrtulnik prodan poslednimu majiteli.

Denik letadla nebyl komisi nalezen.

1.7 Meteorologicka situace

Analyza meteorologické situace v case 10:15 vychazela 2z odborného odhadu

pravdépodobného podasi v misté letecké nehody vypracovaného Ceskym
hydrometeorologickym ustavem pro den 11. 3. 2022.
1.7.1 VSeobecné informace o pocasi

Situace: Tlakova vyse se stfedem nad Polskem a Beéloruskem
ovliviovala pocasi nad uzemim Ceské republiky.
VRB/4 kt, misty 4—10 kt

2000 ft MSL 130°/6 kt

Prizemni vitr:
VySkovy vitr:

9/22 CZ-22-0126
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Dohlednost:
Stav pocasi:
Oblacénost:

VysSka nulové izotermy:

Turbulence:
Namraza:
REG QNH:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
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nad 10 km

jasno nebo skoro jasno
SCT/FEW Ci

3000 m

NIL

NIL

1 031-1 033 hPa

1.7.2 Vypis informaci ze synoptické stanice, radarovy a druzicovy snimek a snimek

ZWwWe

bové kamery

Tab. 3 - Vypis informaci ze synoptické stanice Luka u Litovle (20 km zapadné LKOL), ze dne 11. 3. 2022

v ¢ase 10:00 a 11:00 UTC

S Dohlednost S[ner Rychlost vétru | Naraz vétru | OblaCnost Teplota/rosny
Stanice/Cas vétru bod
[km] [OMAG] [kt] [kt] [m AG L] [oC]
Luka/10:00 40 140 6 NIL - MO01/M10
Luka/11:00 40 090 8 NIL - MO0/M10
E2RAD - Z: MAX - 11.03.2022 10:15 UT
Obr. €. 1 — Radarovy a druzicovy snimek

[T VO 0T LAY ) o
Obr. &. 2 — Zaznam z webové kamery Olomouc

10/ 22 CZ-22-0126
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V misté a Case letecké nehody UL vrtulniku val vychodni az jihovychodni vitr rychlosti
3 az 4 m-s™'. Dohlednost se pohybovala nad 10 km. Obloha byla jasna, nevyskytovaly se
zadné srazky ani jiné nebezpecné jevy pocasi.

1.8 Radionavigacni a vizualni prostredky
Vizualni prostfedky na LKOL odpovidaly tfidé letiSté podle pfedpisu L 14.

1.9 Spojovaci sluzba

LetiSté Olomouc ma pro pozemni radiovou stanici, uréenou pro komunikaci v leteckém
pasmu pfidélen kmitoCet 118,005 MHz. Zaznam komunikace na provoznim kmitoCtu neni
pofizovan.

V den letecké nehody nebyla sluzba RADIO na LKOL aktivovana, coz bylo v souladu
s VFR pfiruc¢kou CR, vydanou Leteckou informaéni sluzbou RLP CR, s.p.

1.10 Informace o letisti

Letisté Olomouc je vefejné vnitrostatni letiSté. Provozni pouzitelnost VFR den. Pilot
provedl vzlet ke kritickému letu ze zpevnéné plochy prfed mistem trvalého hangarovani
UL vrtulniku v jizni Casti letisté vychodné od TWY W. Jedna se o zpevnénou plochu
o rozmérech cca 15 x 60 m, obklopenou z jedné strany budovou fadovych garazi
a z ostatnich stran vzrostlymi naletovymi dfevinami.

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostiredky

1.11.1 Letovy zapisovac

Na palubé UL vrtulniku nebylo nainstalovano zadné zaznamové zafizeni, jehoz zaznam by
bylo mozné vyuzit k rozboru letu.

1.11.2 Radarovy zaznam

Na zaznamu prehledového zobrazeni ACC se neobjevila v daném misté a Case trasa
kritického letu.

112 Popis mista nehody a trosek

Misto nehody se nachazelo na uvlaCeném poli, cca 150 m severné od cyklostezky
€. 6025A v severni Casti ATZ LKOL. Od mista vzletu bylo vzdaleno vzduSnou carou
cca 1 800 m. Presna poloha mista letecké nehody je uvedena v nasledujici tabulce.

Tab. 4 — Souradnice mista letecké nehody

N 49°36°11.389"
E 017°12°03.203"
nadmorska vyska: 250 m

v zemépisnych soufadnicich:

1.12.1 Ohledani trosek

Komise provedla prohlidku trosek UL vrtulniku na misté letecké nehody a nasledne
v misté jejich ulozeni v depozitnim prostoru UZPLN.

11 /22 CZ-22-0126



USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130

((
UZPLN 199 01 PRAHA 99

Obr. &. 3 — Trosky UL vrtulniku na misté letecké nehody

1.12.11 Ohledani trosek na misté nehody

Na misté letecké nehody byly nalezeny narazem poskozené a naslednym pozarem silné
ohorelé trosky vrtulniku. Konstrukce ramu s lizinovym podvozkem, motor se spojkou
a reduktorem a ramy dvefi pilotni kabiny se nachazely v pozafisti. Odtrzené laminatoveé
kryty motoru, oddélené Ccasti ocasniho nosniku, ocasni vrtulka s vertikalnim
a horizontalnim stabilizatorem, drobné ulomky plastu a zaskleni se nachazely na ploSe ve
tvaru kruhu o poloméru cca 30 m. Jeden list nosného rotoru byl nalezen cca 40 m severné
od vraku. Severovychodné od vraku ve vzdalenosti cca 50 m byl nalezen druhy list
nosného rotoru.

Obr. €. 4 — Ohotely trup UL vrtulniku na misté letecké nehody

Kromé trosek vrtulniku byly na misté nehody nalezeny sjezdové lyze, par lyZzarskych bot
a dva kusy svrchniho obleCeni. Jednalo se o dvé bavinéné mikiny, které byly na nékolika
mistech poSkozeny Cistym fezem zplsobenym ostrym pfedmétem.
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Po ohledani mista letecké nehody byly volné lezici komponenty zdokumentovany
a odvezeny na LKBO. Nasledujici den po nehodé byly trosky trupu UL vrtulniku
vyprostény technikou HZS a spole¢né s uloZzenymi komponenty pfepraveny na pracovisté
UZPLN k dal$imu odbornému zkoumani.

Obr. 5 — Vyprostovani trosek technikou HZS

1.12.2 Ohledani trosek na specializovaném pracovisti UZPLN

1.12.21 Nosny rotor

Listy nosného rotoru byly Sedé barvy s konci listd zbarvenymi oranzovou barvou. Oba listy
nosného rotoru zlstaly celistvé, oddélené od hfidele nahonu v misté jejich uchyceni
k vahadlim v hlavé rotoru. Tahla ovladani uhlu nastaveni listl byla poSkozena lomem
v jejich zavitové Casti. Nabézné hrany byly na koncich listu viditelné poSkozeny kontaktem
S ocasnim nosnikem.

Obr. €. 6 — Misto narazu listu nosného rotoru S/N 0280 do ocasniho nosniku
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List s vyrobnim ozna¢enim SC 1010 ECH7, S/N 0279 mél mechanicky poskozenou
nabéznou hranu v délce 80 cm od konce listu. Prasklina na spodni strané listu byla v celé
hloubce profilu ve vzdalenosti 60 cm od konce listu. Spoj odtokové hrany byl rozlepen
v celé profilové Casti listu.

List nosného rotoru s vyrobnim ozna¢enim SC 1010 ECH7, S/N 0280 mél mechanicky
poSkozenou nabéznou hranu v délce 50 cm od konce listu. Spoj odtokové hrany byl
rozlepen na dvou mistech profilové ¢asti listu.

V rotorové hlavé byla lomem poSkozena posuvna viozka, ve které bylo ve hfideli ulozeno
vahadlo s tahly. Hfideli prochazela dvé tahla spojujici vahadlo v hlavé rotoru s vykyvnym
prstencem. Na hfideli byl pod pfevodovkou nasazen vykyvny prstenec fizeni, ke kterému
byla z boku Srouby pfipojena tahla systému Ffizeni. Tahla byla zlomena. Reduktor nahonu
hfidele nosného rotoru byl narazem a plsobenim vysokych teplot vyrazné poskozen.

1.12.2.2 Hlavni pfevodovka

Téleso skfiné prfevodovky se zbytky olejové naplné bylo prasklé. Na zubech pfevodového
soukoli se nevyskytovaly zjevné deformace. Funkéni plocha kuzelikového loziska byla
Cista, bez vyskytu ryh. Pfiruby transmisni hfidele byly poskozeny lomy.

1.12.2.3 Ocasni nosnik

Trubkova konstrukce ocasniho nosniku byla v misté uchyceni k ramové konstrukci
vrtulniku oddélena a vyCnivala z ni transmisni hfidel, jejiZ pfiruba byla poSkozena lomem.
Z ulomeného konce ocasniho nosniku vy&nivalo tahlo ovladani uhlu nastaveni listi ocasni
vrtulky. Od nosniku a ramové konstrukce byly oddéleny dvé zdeformované boéni vzpéry
ocasniho nosniku.

Obr. €. 7 — PoSkozeni ocasniho nosniku

Ocasni nosnik byl ve vzdalenosti 160 cm od trupu zdeformovan narazem listu nosného
rotoru S/N 0279 pod uhlem cca 60° do hloubky cca 5 cm. Za timto poSkozenim byl ocasni
nosnik roztrzen ve vzdalenosti cca 200 cm od trupu. V misté roztrzeni byl patrny kontakt
druhého listu nosného rotoru. Uvnitf ocasniho nosniku se nachazela pferudena transmisni
hfidel o délce cca 200 cm a Cast tahla pro ovladani ocasni vrtulky. K zadni oddélené Casti
ocasniho nosniku o délce cca 70 cm byla pfipojena objimka s konzoli pro uchyceni kylové
plochy. Vodorovna stabilizaCni plocha byla praskla v misté nabézné hrany.
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1.12.24 Ocasni vrtulka

Pakovy mechanismus ovladani listd ocasni vrtulky nebyl poSkozen, tahla ovladani listd
ocasni vrtulky byla prerusena. Ve skfini pfevodovky byla olejova naplfi, na magnetické
zatce nebyly nalezeny kovove tfisky. Teplotni indikator nesignalizoval pfekroCeni provozni
teploty. Oba listy ocasni vrtulky byly celistvé bez znamek mechanického poskozeni.

Obr. &. 8 — Zadni oddélena ¢ast ocasniho nosniku

1.12.2.5 Pohonna jednotka

Ctyfvalcovy motor EPA Power SA 914-1400 byl dopadem a naslednym pozarem extrémné
poskozen. Remenice pohonu hlavniho rotoru byla spravné nasazena a zaji$téna. PryZovy
femen pohonu reduktoru byl zni€en pozarem. Natrubky vyfukového potrubi byly
zdeformovany narazem, svary natrubkd byly poSkozeny. Plastové hadice palivové
instalace motoru a pryZzové hadice olejového systému byly ohofelé a mnohé jejich Casti
chybély. Vyjmuté zapalovaci svicky byly na povrchu ohofelé, nicméné jejich stav
vykazoval znamky bézného opotfebeni. Kabeldz zapalovani byla zcela degradovana
pozarem. Ridici jednotka a civky zapalovani byly poSkozeny plGsobenim vysoké teploty.
Snimace otacek byly tvarové deformované. Motor byl osazen stejnotlakymi karburatory
typu Bing. Oba karburatory byly od motoru oddéleny a byly deformovany a poskozeny
pusobenim vysoké teploty. Turbodmychadlo bylo tvarové poSkozené.

Obr. &. 9 — Trosky motoru EPA Power SA 914-1400 v.¢. 4418728
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1.12.2.6 Konstrukce trupu

Pfihradova konstrukce svafena z ocelovych trubek byla tvarové deformovana
a znehodnocena vysokou teplotou pozaru. Ve svarovych spojich se vyskytovaly lomy
zpusobené mechanickym namahanim. Lizinovy podvozek byl narazem rozlomen na levé
strané a poSkozen pozarem. Duralova tahla systému Fizeni byla mechanicky
deformovana. Spoje koncl tahel kolektivniho a cyklického Fizeni byly propojené
a zajisténé. Prvky Fizeni na levé strané pilotni kabiny nebyly nainstalovany.

1.12.3 Prepravovana lyzafska vystroj

Na pracovisté UZPLN byly dale spoleéné s troskami vrtulniku pfevezeny z mista letecké
nehody také ve vrtulniku pfepravované sjezdoveé lyze a par lyZarskych bot. Jedna lyZe byla
na tfech mistech zlomena a predni ¢ast bezpecnostniho vazani byla z lyze vytrzena.
Druha lyze a par sjezdovych bot nebyly poskozeny.

=g ):

Obr. €. 10 — Stav lyzarské vystroje po letecké nehodé

1.12.4 Bezpeclnostni pasy

Ultralehky vrtulnik byl vybaven Ctyfbodovymi bezpe€nostnimi pasy. V ohofelych troskach
UL vrtulniku byly nalezeny dvé zapnuté spony bfiSnich bezpecnostnich pasl a tfi volné
spony ramennich pasu. Na nékterych sponach byly fragmenty ohorelych popruhl. Ohorelé
popruhy jednoho z bfiSnich bezpelnostnich pasu byly vytazeny na maximalni moznou
délku.

Obr. €.11 - Uzam¢ené spony bfiSnich bezpe€nostnich pasu a volné spony ramennich pasu
1.13 Lékarské a patologické nalezy

Bezprostfedni pfi¢inou smrti pilota bylo polytrauma, v disledku narazu UL vrtulniku do
zemé. Pilot béhem pozaru trosek nedychal zplodiny hofeni. Pozitivni hladina vysyceni krve
oxidem uhelnatym (COHb 14%) vznikla velmi pravdépodobné za letu. Vzhledem
k destrukci SLZ v dobé kratké pred narazem do zemé, mohl pilot po poskozeni trupu
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kratce dychat vyfukové plyny. Tato hladina COHb byla nizka, v zadném pfipadé
neovlivhovala schopnost pilotovani.

Zranéni pilota vzniklo u¢inkem mohutného tupého nasili, které pusobilo prfedevsim na
hlavu, pravou horni koncetinu a obé dolni koncetiny v oblasti bércu, s hlavnim vektorem
zranujicich sil zepfedu. Urazovy nalez lIze vysvétlit pfi narazu UL vrtulniku pod velmi
strmym uhlem klesani.

Na pravé horni koncetiné pilota byla zjiSténa poranéni, ktera Ize interpretovat tak, ze
v okamziku narazu UL vrtulniku do zemé, mél pilot pravou horni koncetinu pred télem,
pokrCenou v loketnim kloubu. Pilot rukou sviral valcovity pfedmét, kterym mohla byt paka
cyklického Fizeni. Dolni koncCetiny mél pilot pravdépodobné umistény na pedalech nozniho
fizeni.

Pfi pitvé nebyly zjiStény na téle pilota urazové zmény, které by nebylo mozné vysvétlit
mechanismem pfedmétné nehody, jako by byl napf. zasah stfelou, vybuch trhaviny na
palubé apod.

PFi pitvé a nasledném histologickém vySetifeni vzorkl tkani pilota nebyly zjistény aktualni
chorobné zmény, které by se mohly podilet na vzniku havarijni situace nebo mit souvislost
s jeho umrtim.

Toxikologicka expertiza neprokazala u pilota ovlivnéni alkoholem, navykovymi latkami
nebo pro let zakazanymi I€Civy.

Biochemické vySetfeni somatopsychického stavu bylo provedeno ze vzorkl tkani,
odebranych pfi pitvé pilota. Na zakladé vysledkd provedenych vySetfeni, vysledkd pitvy
a dopliujicich laboratornich  vySetfeni, statistického vyhodnoceni parametr(
biochemického vySetfeni a analyzu dostupnych udaju o pribéhu letu Ize uvést, Ze u pilota
dosSlo vdobé 15 az 20 sekund prfed smrti k aktivaci energetického metabolismu,
s Cerpanim zasobnich latek cukerné povahy, pfedevSim z pficné pruhovaného svalstva,
pozdéji i jater. K narustu kyseliny mlééné ve tkanich nedoSlo. VySe uvedené vysledky
vySetfeni lIze interpretovat tak, Ze pfed smrti doSlo u pilota nejprve ke zvySené dusSevni
¢innosti, ktera zahy prerostla v prudkou negativni psychickou emoci (stres), pfi uvédoméni
si nebezpecné situace za letu, pfi obavé o svuj zivot. Pilot byl tedy v dobé kritické situace
pfi védomi, uvédomoval si jeji rizikovost. Kratce poté zemfel v disledku narazu UL
vrtulniku do zemé&. Negativni hodnoty laktatu svédci proti pfipadné nahle vzniklé zdravotni
indispozici, hypoxii, €i vnimani bolestivych podnéta.

Zavéry komplexni soudné |ékaFfské expertizy nesvédCi pro moznou zdravotni pfiCinu
pfedmétné letecké nehody.

1.14 Pozar

Po dopadu UL vrtulniku na zem dosSlo k pozaru trosek. Pokus o uhaseni trosek
UL vrtulniku, ktery provadél svédek pomoci ruéniho hasiciho pfistroje z automobilu, nebyl
uspésny. Pozar byl uhasen az zasahem profesionalni jednotky HZS.

Trosky UL vrtulniku, které byly zasaZeny ohném, byly znehodnoceny. VeSkeré palivo
vyhorelo a nezpusobilo ekologické Skody. V nadrzich UL vrtulniku bylo v okamziku letecké
nehody nezjisténé mnozstvi benzinu.
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1.15 Patrani a zachrana

Leteckou nehodu oznamili na tisnovou linku nahodni svédci. Jednotlivé slozky
Integrovaného zachranného systému CR ihned po nahlasSeni udalosti vyjely na misto
letecké nehody.

116 Testy a vyzkum

1.16.1 Analyza posouzeni charakteru lomovych ploch

Analyzu posouzeni charakteru lomovych ploch a Protokol o zkousce (No.: P-DA V-MTA-
011-22) zpracoval VZLU, a.s. Pfedmétem zpravy bylo provedeni odborného posouzeni
charakteru lomovych ploch porusenych tahel ovladani uhlu nastaveni listd nosného rotoru
UL vrtulniku CH 77 Ranabot. Fraktograficka analyza lomovych ploch v§ech dodanych dil
byla provedena pomoci fadkovaciho elektronového mikroskopu Vega 3SBU (Tescan) pfi
urychlovacim napéti 20 kV a pomoci zobrazeni v médech sekundarnich elektrona.

Z mikroskopického hlediska vykazuji vSechny zkoumané lomové plochy charakter
statického tvarného poruseni bez jakychkoliv znak( unavového poruSeni. Na zadné
z lomovych ploch nebyly pozorovany Zzadné materialové vady ani korozni produkty.

1.16.2 UlozZeni lyzi v kabiné UL vrtulniku

Clenové komise provedli praktickou zkousku mozného uloZeni lyzi do kabiny UL vrtulniku.
Zkouska byla provedena v prostorach servisni organizace na stejném modelu UL vrtulniku
s lyzemi, které byly v kabiné UL vrtulniku pfepravovany b&hem kritického letu. Na vrtulniku
stejného typu byl praktickou zkouSkou ovéren jediny mozny zpusob ulozeni, a to v misté
levé sedacky. PFi tomto zpusobu bylo mozné bezpecnostnim pasem, vzhledem k jeho
maximalné mozné upinaci délce, zajistit pouze jednu lyzi, a to v poloze skluznici smérem
do sedacky.

Obr. €. 12 — UloZeni a zajisténi lyZze v kabiné UL vrtulniku

1.17 Informace o provoznich organizacich
Ultralehky vrtulnik byl provozovan fyzickou osobou k rekreaénimu Iétani.
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118 Doplnkové informace

1.18.1 Predpisové pozadavky

Predpisy vydané Leteckou amatérskou asociaci CR. Piedpis UL 1 Pravidla provozu
sportovnich létajicich zafizeni: ULL, MZK, MPK, ULV, ULH

V Hlavé 2. Aplikace pravidel provozu SLZ je uvedeno:

2.3. Povinnosti velitele letadla/SLZ:

a) Dodrzovat ustanoveni predpisi a postupll, vztahujicich se k provozu SLZ, rozdéleni
vzdusného prostoru a pravidel létani.

b) Znat provozni a technicka data SLZ a jeho provozni omezeni a v provozu je dodrzovat.
c) Znat technicky stav SLZ.

d) Provadét prohlidky v souladu s letovou a provozni pfiruckou.

e) Vést v letadlové knize pfehled nalétanych hodin a zaznam o udrzbé SLZ.

f) Znat provozni fad pouzivaného letisté.

V Hlavé 3. VSeobecna pravidla je uvedeno:

3.1. Nedbalé nebo neopatrné zachazeni s letadlem/SLZ

S letadlem se nesmi zachazet nedbalym nebo neopatrnym zplsobem, ktery by ohrozil Zivot
nebo majetek jinych.

1.18.2 Letova pfirucka

V Casti 2.9 Provozni omezeni Letové pfirucky je uvedeno, Ze pilot a cestujici musi byt
pfipoutani radné zapnutymi bezpecnostnimi pasy. Pfi samostatném letu musi byt zapnut
bezpeénostni pas cestujiciho.

CH-7 HELISPORT S.R.L CH-77 RANABOT

SECTION 2 — LIMITATIONS

2.9 OPERATIONS LIMITATIONS

Maximum number of occupants: 2.

The pilot and the passenger must be restrained by correctly buckled seatbelts. During solo
flight the passenger seat belt must be buckled.

Obr. €. 13 — Sken letové pfiruc¢ky UL vrtulniku

2 Rozbory

Nejvice skuteCnosti sméfujicich k ureni pfiCiny letecké nehody vyplyva z dikazu
nalezenych na troskach UL vrtulniku, z vysledk( podrobné prohlidky mista nehody,
informaci z vypovédi svédka a odbornych expertiz.
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2.1 Posadka
2.1.1 Pilot

2.1.1.1 Zpusobilost pilota

Pilot byl zpusobily letu podle VFR. Komisi se nepodafilo zjistit, kolik hodin pilot nalétal
béhem &tyf mésicl provozovani UL vrtulniku CH 77 Ranabot. S ohledem na ro¢ni obdobi
a informace od pilotovy znamé Ize pfedpokladat, ze mél tedy malé zkuSenosti s Iétanim na
typu a lyZarskou vystroj prepravoval UL vrtulnikem poprvé. Naopak lIze s jistotou potvrdit,
Zze mél velké zkuSenosti a pevné navyky s pilotovanim vrtulniku R 44
a pravdépodobné si neuvédomil, jak nespravné pouziti bezpe€nostnich paslt ovliviuje
centraz UL vrtulniku CH 77 Ranabot. Rozhodnuti umistit a pfepravovat takto rozmérny
naklad v kabiné UL vrtulniku bylo zcela v rozporu s letovou pfiruckou a skuteCnost, ze
pouze jeden pfedmét ze Ctyr byl pfipoutan, bylo zcela v rozporu s bezpecnym provedenim
letu.

Na misté letecké nehody byly nalezeny fragmenty upinacich bezpeénostnich pasu,
svédcicich o skute€nosti, ze k upoutani pilota a také jedné z lyzi byly pouzity pouze bfisni
pasy. Tii ze Ctyf spon od ramennich popruht, bez znamek mechanického poskozeni, byly
nalezeny mimo uzaviené zamky bfiSnich pasu, do kterych se tyto spony standardné
zapinaji.

2.1.1.2 Reakce pilota na nezvyklou situaci

Pilot na nezvyklou situaci, kterou s velkou pravdépodobnosti byl samovolny pohyb
nefixované lyZze v prostoru nad levym sedadlem, reagoval nevhodnym, pro let
nebezpeénym zplsobem. Tim, Zze pravdépodobné pustil paku kolektivniho Fizeni z ruky
a vénoval se manipulaci s cizim pfedmétem v kabiné, ztratil kontrolu nad pilotovanim UL
vrtulniku, ktery pfi nahlé zméné parametru hlavniho rotoru a vykonu motoru pfeSel do
extrémniho motorového klesani, na které pilot reagoval nevhodnym zasahem do fizeni.

2.2 Letadlo

2.2.1 Letova zpusobilost UL vrtulniku

Ultralehky vrtulnik mél platny technicky prikaz a byl udrzovan servisni organizaci
v souladu s technickou dokumentaci vyrobce.

Pfipravenost UL vrtulniku k letu proved! pilot vlastnimi silami v misté trvalého parkovani
v den letecké nehody.

Ultralehky vrtulnik byl provozovan v rozsahu povolené centraze, coz zabezpecovalo
dostateény rozsah fizeni pro jeho bezpecCné pilotovani. Maximalni vzletova hmotnost
UL vrtulniku nebyla pfekroCena. V kabiné vrtulniku byl pfepravovan rozmérny naklad
v rozporu s doporucenim pro pouzivani UL vrtulniku.

2.2.2 Mechanicky stav trosek UL vrtulniku

Béhem letu dosSlo ke kontaktu rotujicich nosnych ploch s trupem UL vrtulniku, k jejich
destrukci a UL vrtulnik se stal neovladatelnym. Ultralehky vrtulnik byl zni€en silami,
pusobicimi pfi narazu listd nosného rotoru do ocasniho nosniku, dopadem na zem pod
velkym uhlem s minimalnim dopfednym pohybem a naslednym pozarem.

V ramci technického ohledani, provedeni nezbytnych expertiz a rozborl, vcetné
posouzeni technického stavu kritickych €asti UL vrtulniku, nebyl nalezen zZadny dukaz
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o technické zavadé, ktera by mohla byt pfi€inou nehody nebo by mohla vést ke ztraté
vykonu nebo fiditelnosti vrtulniku.

V&echny lomy a praskliny mély kiehky charakter. Zadny ze zkoumanych dil nebo &asti
nenesl jakékoliv stopy destrukce nebo poskozeni zpusobené unavou materialu.

Pfi ohledani na misté letecké nehody a nasledném technickém ohledani trosek UL
vrtulniku na specialnim pracovisti UZPLN nebylo zjisténo nic, co by svédcCilo o tom, ze
pfi€¢inou nehody byla technicka zavada UL vrtulniku.

Poskozeni motoru odpovida jeho narazu na zem a naslednému pusobeni vysokych teplot.
Pfi jeho ohledani, v ramci mozZnosti vzhledem k rozsahu a charakteru poskozeni, nebyly
zjistény zavady, které by mohly vzniknout pfed nehodou a podilet se na jejim vzniku.

2.3 Provedeni letu

V ramci Setfeni letecké nehody bylo také dale zjistovano, jakym zpusobem byly v kabiné
UL vrtulniku uloZzeny pfepravované sjezdové lyZe a par lyzafskych bot. Na UL vrtulniku
stejného typu byl praktickou zkouskou ovéfen jediny mozny zpusob ulozeni, a to v misté
levé sedacky. PFi tomto zpusobu bylo mozné bezpelnostnim pasem, vzhledem k jeho
maximalné mozné upinaci délce, zajistit pouze jednu lyzi. Druha tak musela byt ulozena
volné, bez zajisténi. Kazda ze dvou specificky poSkozenych mikin byla pouzita na koncich
lyzi jako ochrana pfed poskozenim interiéru pilotni kabiny. Stejné tak nalezeny par
lyZzafskych  bot, vzhledem k omezenému prostoru v kabiné, byl s nejvétsi
pravdépodobnosti ulozen na podlaze prfed levou sedackou, bez moznosti zabezpeceni
proti pohybu.

2.4 Kriticka situace

Kriticka situace nastala cca 1 min po vzletu pravdépodobné ve fazi stoupani nebo
pfechodu do horizontalniho letu. V této fazi letu zfejmé doslo k samovolnému pohybu
nepfipoutané lyZe. Pilot pravdépodobné reagoval na samovolny pohyb nepfipoutané lyze
a pustil fizeni, aby si uvolnil ruce pro manipulaci s pfepravovanym predmétem. Zaroven
mu nespravné pouziti bezpecnostnich pasi umoznilo volny pohyb téla v pilotni sedacce.
Tyto skuteCnosti negativné ovlivnily rezim letu, kdy UL vrtulnik samovolné pfeSel do
zvySeného klesani na vykonu. Hruby zasah do fizeni a nevhodna reakce na symptomy
pocCinajiciho prosednuti pfi vykonu, tj. rychly pokles otacek nosného rotoru typicky pro
lehké rotory s malymi setrvaénymi silami, zpusobily pokles odstfedivych sil na listech
nosného rotoru s extrémnim mavanim listd a sou¢asnym klopenim UL vrtulniku na hlavu,
kdy listy nosného rotoru narazily do ocasniho nosniku. Nasledna destrukce nosného
rotoru, ocasniho nosniku a nasilné preruseni transmisni hfidele zpUsobily, Ze UL vrtulnik
se stal neovladatelnym a nekontrolované dopadl na zem.

2.5 Vliv povétrnostnich podminek

Let byl provadén za optimalnich povétrnostnich podminek. Slaby pfizemni vitr a dobra
dohlednost neztézovaly pilotaz UL vrtulniku.
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3 Zavéry
3.1 Zjisténi komise
3.1.1  Pilot

e mél pro let platnou kvalifikaci a byl zdravotné zpUsobily,

e mél platny omezeny prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby,

e mél z hlediska dovednosti malé pilotni zkuSenosti s Iétanim na typu,

e nepouzil bezpe€nostni pasy v souladu s letovou pfiruckou,

e umistil do kabiny UL vrtulniku rozmérné pfedméty nevhodné pro pfepravu,

e nezajistil vSechny pfedméty proti nezadoucimu pohybu,

e nevhodné reagoval na situaci za letu, ktera nastala kratce po vzletu, kdy
pravdépodobné nastal samovolny pohyb jednoho z pfedmétd,

e pfi manipulaci s volnym pfedmeétem se plné nevénoval fizeni UL vrtulniku,

e po nasledném nevhodném zasahu do fizeni ztratil kontrolu nad UL vrtulnikem.

3.1.2 Ultralehky vrtulnik

e mél platny technicky prikaz,

e v nadrzich bylo dostate¢né mnoZzstvi paliva pro let,

¢ maximalni vzletova hmotnost nebyla prekroCena,

e centraz byla béhem letu negativné ovlivnéna pohybem nespravné pfipoutaného
pilota,

e pohonna jednotka pracovala v prubéhu celého letu normalné a vSechny prvky
fizeni byly funkéni,

e popsana poskozeni konstrukce draku a soustavy fizeni vznikla béhem letu,

e ke zniCeni doslo dopadem na zem a naslednym pozarem.

3.1.3 Povétrnostni podminky
e nemély vliv na pribéh nehody.
3.2 Priciny
Pfi¢inou letecké nehody bylo rozptyleni pozornosti pilota pfi pravdépodobné manipulaci

s nezajisténym cizim pfedmétem v kabiné kratce po vzletu, které zplsobilo ztratu kontroly
nad fizenim UL vrtulniku.

4 Bezpecénostni doporuceni

S ohledem na p¥iginu letecké nehody UZPLN bezpeénostni doporugeni nevydava.

5 Prilohy
NIL
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