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Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 996/2010,
zakonem &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi.
Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod a incidentd bez urovani viny €i odpovédnosti. Zavérecna
zprava, zjiSténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentd, eventualné systémovych
nedostatkd ohroZujicich provozni bezpeénost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity jinak
nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incident
s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavéreéné zpravy vyslovné prohlasuje, ze Zavére¢na zprava nemuze byt
pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pfi¢in letecké nehody ¢&i incidentu a nemuaze
byt pouzita ani pro uplatnéni naroku v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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Altocumulus

Nad drovni zemé
Referenéni bod letisté
Zakladna oblaénosti
Obla¢no az skoro zatazeno
Cirrus

Cirrostratus

Cumulus

Cesky hydrometeorologicky ustav
Letova hladina

Skoro jasno

Hasi¢sky zachranny sbor
Indikovana vzdusna rychlost
Letecka amatérska asociace
Vefejné vnitrostatni letisté Policka
Stfedni hladina more
Motorovy zavésny kluzak
Zadny

Policie Ceské republiky
Padakovy motorovy kluzak
Draha

Beranovych 130
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Atmosféricky tlak redukovany na stfedni hladinu mofe podle podminek

standardni atmosféry

Zprava o pfizemnich meteorologickych pozorovanich z pozemni

stanice

Polojasno

Horni hranice oblacnosti
Svétovy koordinovany Cas

Ustav pro odborné zjistovani pfigin leteckych nehod

Pravidla pro let za viditelnosti
Proménlivy
Vojensky ustav soudniho Iékafstvi

Stopa (jednotka délky - 0,3048 m)

Hektopascal (jednotka atmosférického tlaku)
Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km-h-1)
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A) Uvod

Provozovatel: soukroma osoba

Vyrobce letadla: TOMI AVIATION

Typ letadla: TOMI CROSS 5

Poznavaci znacka: OK-ZZA 21

Misto udalosti: 700 m severné mésta Policky

Datum a &as udalosti: 15. 6. 2021, 19:15 UTC

B) Informacni prehled

Dne 15. 6. 2021 obdrzel UZPLN oznameni o letecké nehod& motorového zavésného
kluzaku na poli cca 700 m severné mésta Policky. Pilot MZK provedl| dva vyhlidkové lety
s cestujicim se startem z letidté Policka. Pfi druhém letu odstartoval kratce pfed zapadem
slunce a let proved| nad severnim okrajem mésta Policka. Pfi provadéni levotocCivé zatacky
preSel MZK z vySky cca 200-250 m AGL na velkém naklonu do strmého uhlu klesani, ve
kterém setrval az do zemé. Pilot a cestujici zahynuli.

PFiginu udalosti zjistovala komise UZPLN ve sloZeni:

Predseda komise: Ing. Stanislav PETRZELKA, UZPLN

Clenové komise: Jaroslav MAJZNER, LAA CR
MUDr. Zderika Sladka, VUSL

Zavérec€nou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 9

Dne 20. unora 2023

Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

1 Faktické informace

2 Rozbory

3 Zaveéry

4 Bezpecnostni doporuceni
5 Prilohy
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1 Faktické informace

1.1 Pribéh letu

1.1.1  Okolnosti pfedchazejici letecké nehodé z vypovédi svédka ¢. 1

Svédkyné vypovédéla: ,Manzel domluvil pfekvapeni, v ten patek jsem s nim odjela okolo
19.30 hod. z domu. Byli s nami i déti a dojeli jsme do Policky na letisté. Zde mi rekl, Ze pfes
znamého domluvil, Ze se proletime v rogalu. Kdyz jsme tam dojeli, byl tam muz, kterého
Jjsem nikdy predtim nevidéla. Mél uz pripravené rogalo, ja jsem k nému nasedla a odletéla s
nim, to mohlo byt okolo 20.00 hod. Létali jsme asi hodinu, letéli jsme na Nové Hrady a zpét,
vratili jsme se okolo 21.00 hod. Poté co pristal jsem vystoupila. Pfisedl si manzel s tim, ze
poleti uz jen nad Policku, Ze je dost hodin a zacCina se stmivat. Vidéla jsem je letét smérem
na Litomy$l. Potom jsem je uz nevidéla, neslysela a neslySela jsem ani ranu. To, Ze doSlo
k havarii jsem se dozvédéla od néjakého kluka, ktery tam pfijel. KdyZz jsem s nim letéla ja
nenastal po celou dobu Zadny problém, letéli jsme plynule, letéli jsme rychlosti okolo 90 km
za hodinu a ve vySce max. 600 m. Oba tyto udaje vim presné, on mi to béhem letu rikal
i ukazoval na pfistrojich.” Svédkyné vypovédéla, ze pilot béhem vymény cestujicich palivo
do MZK nedoplfioval.

1.1.2 Popis okolnosti vzniku a prabéhu kritické faze letu z vypovédi svédka ¢&. 2

Svédek vypoveédél: ,Sedéli jsme jako obvykle za hezkych vecert u ohnisté na zahradce za
domem odkud mame pfehled po krajiné severné od Policky — od zapadu k severu; letisté
severozapadne mame tedy zhruba uprostied obzoru. Za nim v téchto dnech prave v tuto
dobu zapada slunce, které ale v ten vecer nebylo vidét kvili oblacnosti.

Z letisté v té dobé uZz asi hodinu startovala a pfistavala mala motorova letadla — rogala;
myslime, Ze jednu chvili byla ve vzduchu dvé. Sledovali jsme nékolikrat i opakovany
pfistavaci manévr, ktery se odehraval pravé smérem k nam JV od letisté — velky oblouk
proti sméru hodinovych rucicek, koncici esovitou otockou k severu s dlouhym
klesanim k pristavaci draze (myslim, Ze jednou pritom doSlo misto pristani k novému
vzletu — fikal jsem, Ze asi ten manévr nacvicuji). Vysku, ve které se otoCka pred pfistavanim
odbyvala, odhaduji na cca 200 metrd, mozna vice.

Jako laika mne zaujalo, Ze piloti jiZ v esovitém zavéru oblouku, tedy pred zavéreénym
primym klesanim k pristani, vypinali motor. Posledni letadlo ale manévr provedlo jinak
— vypnulo motor dfive (tedy uz pfi otaCce, kdyz jeSté nesmérovalo k letisti, ale viastné
k nam nebo k zapadnimu cipu blizkého lesiku). Pfitom zacalo prudce klesat, ale nikoli
pomalym klouzavym letem, nybrz sklonéné primo doli. Vim, Ze jsem ze sebe vyrazil,
to pfece nemdize vybrat ..., ale nez jsem to dorekl, letadlo narazilo do zemé. Cely manévr
s padem trval jen nékolik malo vtefin. Samotny dopad, od naseho mista vzdaleny odhadem
cca kilometr, jsme nevidéli, protoZze misto mame skryté za terénni vinou. Tésné pred padem
na zem se nad letadlem (uz nevysoko nad zemi, cca 5—10 metrti) objevilo néco jako ¢ervena
bublina — snad padak. Vzapéti se pfi dopadu objevil vyrazny zablesk, ozval se vybuch a pak
vSechno jako by zmizelo — bylo ticho, nebyl patrny poZar. Opakuji, Ze z naSeho pohledu
nebylo patrné samotné misto dopadu, ale néjakou dobu jsem tam vidél jakousi vodorovnou
nepohyblivou Zlutou éaru — vim, Ze jsem si fikal, co to asi muze byt. Mezitim manzelka
vybéhla do pole smérem k mistu dopadu a telefonovala oznameni pro pomoc, ktera prijela
do cca 10 minut (tfi vozy, které projely k mistu dopadu Sikmo polem za Zelezni¢ni trati).”

Svédek zakreslil ¢ervené opakovanou trajektorii letu MZK a modre kritickou fazi letu
s pfibliznym mistem dopadu na pole (modry kfizek).

6/20 CZ-21-0278



USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI{ PRICIN LETECKYCH NEHOD

s (4 Beranovych 130
UZPLN 199 01 PRAHA 99

! Y. -
\ B T
\,\‘-"._ : -»"\"\egem\.J ‘\”

Obr.1 — Zakres svédka ¢. 2

1.1.3 Popis okolnosti a kritické faze letu svédkem €. 3

Svédek 6. 3 se nachazel vtésné blizkosti kamery umisténé na objektu ACR, ktera
zaznamenala posledni vtefiny kritické faze letu MZK. Svédek vypovédél: ,Bylo témér jasno
a dohlednost byla velka. V misté, kde jsem stal jsem nepocitoval Zadny vitr. Na otevieném
prostranstvi val maximalné mirny vitr do cca 4 km/h od Policky smérem k zakladné.
Z jihozapadu smérem k severovychodu. Mé pozorovani bylo de facto z mista kamery.
Stal jsem od ni cca 2 metry vpravo. Pred kritickym manévrem letélo rogalo rovné smérem
od kravina kK letisti v Policce, nemenilo smér ani vysku. Priletélo z mé levé strany, smérem
od kravina.“Na otazku, jaka byla pfiblizna vyska letu, svédek odpovédél: ,Muj odhad je cca
200-250 m*. Na otazku, zda slySel zvuk motoru, nebo zvuk motoru nahle prestal slySet
a v jaké fazi letu svédek odpovédél: , Ten den jsem ho vidél prolétat jiz jednou a motor byl
v délce slySet (s kolegy jsme si nejdfiv podle zvuku mysleli, Ze nékde nad jednotkou léta
dron). Pred kritickym manévrem jsem Zadny zvuk motoru neslySel.“ Na otazku, jak
vypadal a jak dlouho trval kriticky manévr se strmym klesanim svédek odpovédél: ,Po
rovném letu bez zmény vysky, zacalo tocCit doleva, jako by se chtél vracet nad Policku
s mirnym stoupanim. V tomto mirném levotoCivem stoupani se zdalo, jako by do rogala
fouknul vitr a mirné s nim Skubnul ostreji doleva, pak nasledovalo prudké klesani stale
v levotoCivé zataéce az se rogalo dostalo do levotoCivé spiraly. Vidél jsem tri tyto
obratky, jejichz primér se zmensoval (minéno jako v trychtyfi), nasledné rogalo

7120 CZ-21-0278
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Zmizelo za stromy a nasledné za budovou.“ Na otazku, zda odpadlo b&hem kritické faze
letu ,néco” z rogala, svédek potvrdil, Ze nevidél odpadnout z rogala zadny pfedmét.

Obr. 2 — Vyska a uhel strmého klesani

Obr. 3 — Uhel naklonu kfidla MZK

1.1.4 Situacéni zakres

Situacni zakres mista dopadu MZK se zakresem smeéru vétru. Pozice svédka C. 2 a svédka
€. 3, ktery se nachazel v tésné blizkosti kamery umisténé na objektu ACR.
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Obr. 4 — Polohy svédku a kamery, smér to¢eni MZK se smérem vétru a mistem dopadu

1.2 Zranéni osob

Tab.1 — Zranéni osob

Zranéni Posadka Cestujici Ostatni osoby
(obyvatelstvo apod.)

Smrtelné 1 1 0

Tézké 0 0 0

Lehké/bez zranéni 0/0 0/0 0/0

1.3 Poskozeni letadla

Poskozeni motorového zavésného kluzaku bylo velkého rozsahu.

1.4 Ostatni Skody
NIL

1.5 Informace o osobach
Pilot

e muz, vek:

o statni pfisludnost:

e pilotni prikaz:

e kvalifikace MZK:

9/20
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e osvédCeni zdravotni zpUsobilosti: platné
Cestujici
e muz, vék: 35 let

1.5.1 Predchozi letové zkuSenosti pilota ziskané na PPG a pfedmétném MZK

Prvni zaznam letové Cinnosti pilota v jeho deniku byl ze dne 17. 4. 2013. Pilot ziskal prvni
letové zkusenosti na SLZ PPG typu Rodeo. Rodeo prodal 7. 10. 2017. Letova €innost pilota
pokraCovala od roku 2017 s PPG WASP/Lite s motorem Simonini 2 EVO az do 2019. V roce
2018 pilot vlastnil a provozoval MZK Bautek Piko /Junkers Profly. Dne 17. 5. 2020 MZK
Bautek Piko /Junkers Profly prodal. K tomuto datu nalétal celkem 116:10 hod.

Dne 29. 6. 2020 koupi pilot od zahraniéniho majitele MZK TOMI CROSS 5 vyrobce
Aeros/Rehak. MZK TOMI CROSS 5 byl sestaven 25. 6. 2021 a nasledné& proveden prvni
let. Nalet MZK byl 99 hod. Dne 1. 9. 2020 byl zapsan do rejstfiku LAA CR. Pilot si ve dnech
19. 2, déle 2. 3. a 6. 6. 2021 zaznamenal do deniku 3 lety s cestujicim ,Tandem®. V roce
2021 pilot provedl od 10. ledna do 11. Cervna celkem 26 vzletd a 26 pfistani
s 10 mezipfistanimi.

Celkové doby naletu zapsané v deniku pilota:

e 17.4.2013-19.10. 2017: 122:15 hod

o 2018: 20:15 hod

o 2019: 61:55 hod

e 2020: 33:30 hod

e 2021 0d 10.1do 11.6: 14:05 hod

e celkem na vSech typech: 252:00 hod
1.6 Informace o letadle

1.6.1 VSeobecné informace

MZK sestaval z dvojmistného podvozku a kfidla Aeros Profi. Podvozek byl vyvinuty
na zakladé zadosti Armady CR, v ramci programu ,NETOPYR* a byl Gsp&3né& odzkousen
ve VZLU. Zadni hlavni nosnik je zdvojeny a zabezpe&uje dostate¢né& volny pohyb osoby
na zadnim sedadle. VSechna kola podvozku jsou nezavisle odpruzena. Pfedni kolo je
brzdéné. Na pfani zakaznika lze podvozek dovybavit mechanicky, nebo hydraulicky
ovladanymi brzdami zadnich kol. Podvozek umoznuje montaz zachranného systému. MZK
byl vybaven motocyklovym motorem Suzuki GSX R 1000.

Informace a parametry MZK z protokolu o vazeni SLZ:

e technicky prikaz: platny

e pojisténi: platné

e poznavaci znacka: OK-ZZA 21

e vyrobce letounu: TOMI AVIATION

e typ, model: MZK, TOMI CROSS 5
e vyrobni Cislo: 059.1015-26715 / 96
e kFidlo typ / rok vyroby: Aeros PROFI /2010

e podvozek / rok vyroby: Rehak / 1996

10 /20 CZ-21-0278
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UZPLN

prazdna hmotnost:
max. vzletova hmotnost:
zachranny systém:

Pohonna jednotka:

1.6.2

motor:

vyrobni Cislo:

vrtule:

objem palivové nadrze:

Motor SUZUKI GSX R 1000

199 01 PRAHA 99

2940 kg
472,5 kg
GALAXY GRS 365

SUZUKI GSX R 1000
T 708-124 313
Michalides DMP-2
40 | plna nadrz

Motor pfredmétného MZK byl dne 29. 7. 2020 na technické prohlidce. Tento typ motoru byl
puvodné navrzen pro motocykly. Oproti standardné pouzivanym motoriim v SLZ neni pfFi
volnobéznych otackach ve vzdalenost cca 15 m témeér slyset. Pfi plném vykonu, tedy
(8 000+10 000 ot/min) je slySitelny ze vzdalenosti vice jak 1 kilometr.

1.6.3

Hmotnosti

Udaje ve vyiatku Protokolu o vazeni SLZ ze dne 7. 8. 2020.

1.6.4

Hmotnost prizdného letounu |NavaZeni hmotnost na Hlavni podvozek
bez paliva, s niplnémi motoru | pfid'ovém kole (ostruze) Levé / pravé kolo

254

Max. vzletovi hmotnost : 4727 S =

267 W | nB0 ¢35, =

Maximilni dovolené uZitetné zatiZeni.

Plnéni palivovych nadr Objell?trypaliva Max. uZiteEné zatl.ien:( ; posadka + zavazadla)
Hms et 40 7064 <3

3 /4 objemu 320 794/5‘ Vé)k

1 /2 objemu 20 7{2/ J" é‘.é
L. 70 7170,5 LG
2alivo na 30 min. letu c? 7?_2($*éi’q/

Obr. 5 — Hmotnosti a dovolené uzitecné zatizeni MZK

Omezeni

Omezeni maximalniho uhlu naklonu a podélného sklonu popsané v letové pfirucce typu.

Profi were not designed to fly at bank angle over 60 degrees or pitch angle exceeding 30
degrees. Operation in any of these modes may severely compromise your safety.

Obr. 6 — Omezeni kfidla Profi

Orientacni preklad:

Profi nebyly navrzeny, aby létaly v Ghlu naklonu vét§im nez 60 stupnu nebo v podélném sklonu
¢i uhlu stoupani prekracujicim 30 stuprili. Let v kterémkoli z téchto reziml muze vazné ohrozit

vasi bezpecnost.
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1.6.5 Protokol o provedenych letovych zkouskach jednotlivého SLZ (ULL, MZK)

Dne 1. 8. 2020 byl inspektorem techniky ovéren a zapsan do protokolu o letovych zkouskach
dle Pfedpisu UL — 2 vyhovuijici technicky stav MZK. Dne 8. 8. 2020 bylo na zakladé
provedenych letovych zkousSek a hodnoceni vlastnosti SLZ potvrzeno zkuSebnim pilotem
v zavéru protokolu, ze SLZ vyhovuje svymi vlastnostmi a vykony poZadavkim Pfedpisu
UL — 2 pro letovou zpusobilost SLZ v pozadované kategorii.

1.7 Meteorologicka situace

1.7.1 Rozbor meteorologicke situace

Predpokladana meteorologicka situace pro dany den byla:

e rozpadajici se studena fronta pfechazejici od SZ nase uzemi,
e pfizemni vitr: VRB / do 06 kt,
e vyskovy vitr: 2000 ft 090 / 08 kt 5000 ft VRB / 05 kt, 10 000 ft MSL 330° / 10 kt,
e dohlednost: nad 10 km,
e stav pocasi: polojasno az obla¢no pfevazné stfedni a vysokou oblacnosti,
e oblacnost: SKC / BKN AC, ClI, CS,

e vyska nulové izotermy: okolo 3 500 m,
e turbulence: NIL,
e namraza: NIL,
e tlak QNH: 1017-1019, setrvaly stav,
e zapad slunce 21:03,

e obcCansky soumrak 21:47.

1.7.2 Radarovy snimek
Radarovy snimek oblaénosti nad tzemim CR s mistem letecké nehody, &erveny kfiZek.

CZRAD - Z: MAX - 15.06.2021 19:15 UT

[dBZ]
68.8

Obr. 7 — Radarovy snimek z 15. 6. 2021 v 19:15 UTC

1.7.3 Zpravy SYNOP

Vypis meteorologickych dat ze zprav SYNOP stanic Usti n. Orlici a Svratouch

Stanice Celkové Smér Dohlednost Obla¢nost- druh Teplota/
(402) pokryti | vétru/rychlost (km) pokryti, vySka v ft R. bod (°C)
(735) (8/8) (m/s) (AGL)

Usti n. Orlici 7/8 040°/2 40 SC 1/ 6000 CI 7/20000 | 20,9/11,0
Svratouch 6/8 030°/6 35 AC 3/13000 CI 6/21000 | 18,6/10,8
12 /20 CZ-21-0278
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1.74 Zavér

Z dostupnych informaci o stavu a vyvoji poCasi se podafilo zjistit, Ze nad uzemim nehody
v okoli mésta Policky val v dobé letecké nehody prevazné severovychodni vitr kolem
3-6 m/s. Dohlednost se pohybovala mezi 30—40 km, nevyskytovaly se zadné srazky ani jiné
jevy pocasi. Obloha byla zatazena zejména vysokou obla¢nosti typu cirrus, pfipadné stfedni
AC nebo nizkou SC. Nebyla pfedpovidana turbulence ani namraza. Teplota byla naméfena
mezi 18 az 20 °C.

1.8 Radionavigac¢ni a vizualni prostredky
NIL

1.9 Spojovaci sluzba

NIL

1.10 Informace o letisti

1.10.1 LKPA
LetiSté Policka je vefejné vnitrostatni letisté. Sourfadnice ARP jsou 49° 44' 22" N, 16° 15' 32"
E 2 km N Poli¢ka. Provozni okruh dle VFR den je pfedepsan na 2953 ft / 900 m AMSL.
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Obr. 8 — Letisté Policka

111 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky
NIL
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1.12 Popis mista nehody a trosek

Trosky MZK se nachazely na zoraném suchém udusaném poli cca 650 m od severniho
okraje sidlisté Hegerova meésta Poli¢ky a cca 80 m vychodné od stozarul elektrickych vodicu.
Soufadnice mista dopadu MZK byly 49° 43' 36" N a 16° 16' 28" E, nadmorska vySka 565 m.
Misto dopadu bylo vzdaleno cca 300 m zapadné od 100 m Sirokého a vice jak 600 m
dlouhého osamoceného zalesnéného pasu stroml orientovaného ve sméru NW — SE.
Pravidelny kruhovy tvar mista dopadu spolec¢né s hloubkou v tvrdém povrchu pole
vypovidaji o strmém uhlu klesani a vysoké energii dopadu MZK. Zborcena konstrukce kfidla
umoznila kontrolu vS8ech uzll a napinacich lan. Plachta nosné plochy byla roztrzena
narazem v oblasti kylu od odtokové hrany ke stozarku, jinak byl potah kfidla zkontrolovan
a shledan jako celistvy a neprotrhany. Odtokova hrana byla neporuSena. Nabézné hrany
nebyly prodifeny ani propaleny. Nosna a zajiStovaci lana byla opatfena plastovou
pruhlednou hadici, ktera nebyla nikde poruSena. Zalisky vSech lan byly neporusené,
vyvazovaci lana plachty byla neporusena. Podvozek byl zdeformovan narazem. Kriticka
mista, tedy kovani a trubka od pfidového kola k zavésu podvozku ke kfidlu byla
zdeformovana narazem, ale bez viditelnych prasklin. Tyto silné namahané ¢asti konstrukce
nebyly poskozeny provoznim namahanim. Zachranny systém byl aktivovan pravdépodobné
narazem nebo v malé vySce nad zemi. Vyvazovaci servofizeni umisténé na kylu bylo
v poloze tézky na hlavu, (neboli na rychlost, ke zmenSeni sil v fizeni pfi vysSich rychlostech).
Upevnéni servomotoru bylo bez zavad. Benzinova nadrz byla roztrzena narazem. Misto
dopadu bylo kontaminovano palivem do hloubky, misty cca 7-10 cm, tzn. pfipadné
zastaveni motoru nebylo z nedostatku paliva. Na celém MZK po jeho detailnim ohledani
nebyla nenalezena zavada, ktera by svédcCila o mozné destrukci konstrukce za letu. Dva
listy vrtule nenesly poskozeni nabéznych hran ani koncu. Jeden z listd vrtule byl zlomen
radialnim namahanim. Zachranny systém byl aktivovan, padak lezel mimo MZK. Vytazné
padakové Snuary nebyly roztaZzeny.

* o'
< @y

Obr. 9 — Misto dopadu MZK
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113 Lékarské a patologické nalezy

Na misté letecké nehody se nachazela téla dvou osob; télo pilota bylo vyprosténo z predni
sedacky motorového zavésného kluzaku; télo cestujiciho bylo vyprosténo ze zadni sedacky
MZK. Dle udaju HZS byli oba v sedackach pfipoutani poutacimi pasy.

vrws

zranéni kosti a vnitfnich organd. Utrpéna poranéni byla smrtelna pro svou vSeobecnou
povahu. Mechanismus vzniku Urazovych zmén — poranéni obou ¢&lenu posadky vznikla
ucinkem tupého nasili pusobicim znac€nou silou na velkou plochu téla, pfevazné zepfedu,
mirné zespodu. Vznik poranéni Ize dobfe vysvétlit predmétnou leteckou nehodou, tedy
narazem MZK pod pomérné strmym uhlem klesani do terénu. Pilot mél horni koncetiny pred
sebou, velmi pravdépodobné na prvku fizeni. Pfi pitvé nebyly na télech zjistény urazove
zmény, které by nebylo mozné vysvétlit mechanismem predmétné nehody (napf. zasah
stfelou apod.).

Provedenou pitvou ani naslednym histologickym vySetienim vzorkd tkani pilota ani

vrwvs

na vzniku havarijni situace. Hmotnost tél obou zemfelych byla zjisténa pfi pitvé (v€etné
odévu) — pilota 102 kg, cestujiciho 83 kg. Pilot mél platnou zdravotni zpUsobilost pro dany
typ létani ze dne 4. 6. 2020.

Toxikologické vySetfeni neprokazalo u pilota ani u cestujiciho ovlivnéni v dobé letu
alkoholem, navykovymi latkami nebo pro let zakazanymi l&Civy.

Biochemické vySetifeni somatopsychického stavu nebylo provedeno.

Zavéry komplexni soudné Iékarské expertizy nesvéd¢€i pro moznou zdravotni pri€inu
predmétné letecké nehody.

1.14 Pozar
NIL

1.15 Patrani a zachrana

Dne 15. 6. 2021 v 19:30 na zakladé telefonického oznameni vzniku LN byla vyslana k mistu
LN severné mésta Poli¢ky vyjezdova skupina SKPV OOK Svitavy, policejni hlidka OOP
Policka a posadka HZS Pardubického kraje, posadka Poli¢ka.

116 Testy a vyzkum

1.16.1 Srovnavaci analyza zaznamu kritické faze letu

Komise oslovila zkusebni piloty a inspektory techniky pilotaZe LAA CR, aby provedli
srovnavaci analyzu zaznamu kritické faze letu predmétného MZK.

1.16.2 Popis videozaznamu

Inspektor uvedl: ,Na zakladé videa padu MZK u Policky se domnivam, Ze spirala je
dusledkem padu MZK v zataéce na malé rychlosti tésné nad zabérem kamery. Analogie
padu klasického letadla z vykluzoveé zatacky pfi malé rychlosti. K vykluzu MZK dojde pfi
pokusu nahle zmenSit naklon zatacky velkou opacnou vychylkou fizeni. V tom okamZiku se
vytvori na konci vnitiniho kridla zvySenym napétim potahu velky uhel nabéhu, ktery vede
k odtrzeni proudéni s nasledkem preto¢eni MZK do polohy kolmo k zemi nebo do polohy
mirné na zadech. Pak nasleduje spirala, ktera se vybira mirnym zmensovanim naklonu
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aZ se prejde do normaini zatacky. Ztrata vysky je minimalné 80 m. MZK to samo vybere, se
ztratou asi 200 m. Tento rezim jsme testovali v ramci vojskovych zkousek typu MZK 155 pri
jeho zavadéni do armady. Davodem byla nehoda, pad kolmo k zemi z vySky asi 30 m pFi
rychlém prechodu ze zatacky do druhé na opacnou stranu na malé rychlosti.“

1.16.3 Popis vlivu zmény manévru — pfechod v ostré zatacce

Inspektor uved|: ,Moderni a rychlé MZK je schopno provést velmi ostrou zatacku s velkym
uhlem naklonu. Pilot, pokud by chtél udélat zatacku, nebo obrat o 360° s co nejvét§im
néaklonem, tak by musel dat hrazdu fizeni nejen do strany, ale také kdyz uz je MZK
v naklonu, tak jesté hrazdu odtlacit a dat tak MZK do stoupani. Toto se déje pod velkym
tahem motoru. MZK takto udéla neskutecné prudkou zatacku. Pokud pilot chce rychle
provést prechod do takové znovu prudké zatacky na druhou stranu, tak se MZK
rychlemu prechodu brani. (Pri letu podle predpist jde pfechod zato¢eni docela normalné
za 4-5 sekund. VySe popisuji extrém) Silny gyroskopicky moment vrtule a velmi stabilni let
v prudké zatacce a tah motoru nedovoli rychly pfechod. Proto to pilota svadi ubrat plyn
tim i tah vrtule a prechod je rychlejsi.

Pokud MZK leti v ostré zatacce, vrtule v tahu a pilot ubere prudce plyn (tah motoru), nastane
ztrata rychlosti v zatacce, dale kfidlo v naklonu nema plochu ptdorysnou, ale mnohem
menSi. Pak nastane pad po kridlu a zaroveri se zacne kridlo stacet nosem dold. Ted' si
pfedstavme situaci pfi takovem rezimu letu-padu, kdy je zavés trikolky posunut nadoraz
dopredu, MZK je moc tézké na nos. Kridlo MZK bude silné zrychlovat na mnohem vysSi
rychlost nez pri spravném vyvazeni (to je téch 70 km/h horizontalni let). V této konfiguraci,
reakce pilota — zavés — naklon — ztrata rychlosti — zrusSeni tahu motoru pri vysce okolo
150 metru se muze stat, Zze MZK nemusi pad vubec vybrat...”

1.16.4 Popis vlivu tézisté na fiditelnost

Inspektor uved|: ,Néktefi vyrobci MZK, napfiklad AEROS davaji na pfani na MZK zafizeni
v zavésu trikolky na kylovém nosniku umoZzriujici posouvat pomoci elektromotoru zavés
trikolky v téZisti dopredu a dozadu. Vzhledem k tomu, Ze se zavés muze posouvat radové
o 10-15 cm, muze takto vybavené MZK z vyvazeného letu o rychlosti 70 km/h a nasledném
posunutim zavésu nadoraz dopfedu dosahnout hravé rychlosti pfes 100 km/hod. a to bez
pfitahovani hrazdy pilotem. V fizeni se totiz rapidné zmensi sila na pfitaZzeni a hrazda prijede
dozadu k hrudi pilota. Toto zarizeni slouzi k jemnému doladéni rychlosti MZK, aby napfiklad
pfi delsim letu nemusel pilot tolik pfitahovat hrazdu, a pfitom leti rychleji. Samoziejmé pro
udrzeni horizontélniho letu musi byt vétsi tah motoru. Umysiné prudké néaklony, vyvrtky,
pady a prvky akrobacie jsou zakazany!*

1.16.5 Popis vlivu zmény vykonu pohonné jednotky na manévr MZK v zatacce

Inspektor uvedl: ,,Na rogalu jsem nezjistil technickou zavadu, ktera by mohla byt
pri¢inou padu. El. vyvazeni bylo v poloze téZky na hlavu tzn. Ze sniZuje silu v fizeni pri
vy8Si rychlosti. Mél-li v kritické fazi letu malou rychlost, byla tato poloha nevyhodna
a ztéZovala fizeni. Za normalniho letu by tato poloha vyvazeni neméla byt pricinou padu.
Zvuk pracujiciho motoru na vzdalenost pri stazeni plynu na volnobéh nebude ze vzdalenosti
1 km vabec slySet. Vysazeni anebo vypnuti motoru, ale nelze presto zcela vyloucit.
Zbytky vrtulovych listi z mista LN naznacuji, Ze motor pfed dopadem nepracoval. Listy
vrtule jsou ulomeny a rozlepeny ve sméru osy reduktoru. V tlacném usporadani tak prisla
vrtule do kontaktu se zemi jako posledni. Pri volnobéznych otackach motoru a dotaceni
vrtule by tento stav mohl nastat velmi podobné. Podle konzultace se zkusebnimi piloty
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stazeni plynu nebo vypnuti/vysazeni/ motoru pfi tomto manévru tedy, prechod z jedné
ostré zatacky do druhé se snizenim rychlosti muze mit fatalni nasledky.“

1.17 Informace o provoznich organizacich
NIL

118 Doplnkové informace
NIL

1.19 Zpusoby odborného zjist'ovani pri€in
NIL

2 Rozbory

Komise pfi Setfeni LN vychazela ze 3 svédeckych vypovédi, zaznamu kritické faze letu
kamery umisténé na objektu ACR, stavu trosek MZK, srovnavaci analyzy inspektort LAA
CR, rozboru meteorologické situace a zavért komplexni soudné lékarské expertizy. Komise
zkontrolovala dokumentaci pilota poukazujici na jeho letecké zkuSenosti, a dokumentaci
pfedmétného MZK.

21 Zaveéry soudné - lékarské expertizy

Zavéry komplexni soudné lékafské expertizy nesvédcily pro moznou zdravotni pfi€inu
predmétné letecké nehody.

2.2 Technicky stav MZK

MZK mél platny TP a svymi vlastnostmi a vykony vyhovoval poZzadavkim Pfredpisu UL — 2
pro letovou zpusobilost SLZ v pozadované kategorii. Z technického hlediska nebyla
bylo prizplisobeno ke snizeni sil v Fizeni pfi vys$Sich rychlostech a zaroven na druhé
strané ztézovalo fizeni pfi nizSich rychlostech. Z kontaminace mista LN palivem bylo
zfetelné dostateCné mnozstvi paliva v palivové nadrzi pohonné jednotky. Zachranny
padakovy systéem MZK byl funkéni a byl aktivovan v nespecifikovaném Casovém useku
kratce pfed dopadem anebo v Case dopadu MZK.

2.3 Maximalni vzletova hmotnost

Protokol o vazeni SLZ ze dne 7. 8. 2020 uvadi hmotnost prazdného MZK s naplnémi motoru
bez paliva 294,0 kg a maximalni vzletovou hmotnost 472,5 kg. Hmotnost pilota a cestujiciho
(v€etné odévu) byla 102 kg a 83 kg. Vysledna hodnota hmotnosti MZK bez znamého
mnozstvi paliva s pilotem a cestujicim béhem druhého letu byla 479,0 kg, a tedy 6,5 kg nad
maximalni vzletovou hmotnosti 472,5 kg. Sou€asné bylo pfekroeno maximalni uzitecné
zatizeni MZK hmotnosti (posadka + zavazadla)' 185 kg nad hmotnost 172,5 kg. Vzletova
hmotnost predmétného MZK byla bez moznosti zjistit skute€né mnozstvi paliva
v palivové nadrzi béhem kritické faze letu vice jak 6,5 kg nad maximalni vzletovou
hmotnosti. S palivem potrebnym pro let v palivové nadrzi bylo prekroéeni MTOW
jesteé vyssi.

1 Max. zatizeni viz Protokol o vazeni SLZ, viz odstavec 1.6.5
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24 Pohonna jednotka

Pohonna jednotka MZK pracovala v celém Case pozorovani svédka az do kritické faze letu.
Svédci potvrdili, Zze pfed kritickou fazi letu doslo ke ztiSeni zvukového projevu pohonné
jednotky. Tichy projev pohonné jednotky, vzdalenost kritické faze letu od mista pozorovani
svédku a nepoSkozené nabézné hrany vrtulovych listd vedly komisi k zavéru, Zze snizeni
tahu pohonné jednotky nastalo pravdépodobné pred kritickou fazi letu.

2.5 Vypocet nejvyssSi zaznamenané vysky strmého klesani

Sestupna strma spirala MZK byla zaznamenana kamerou umisténou na objektu radarové
stanice ACR, viz obr. 4. Pfechod MZK do strmého klesani ze zatacky byl soudasné
pozorovan svédky €. 2 a 3. Vyska referenéniho stromu mezi kamerou a mistem dopadu
MZK byla cca 12 m. Vzdalenost mezi kamerou a mistem dopadu MZK bylo cca 1,42 km.
Relevantni hodnoty byly pouzity k vypoctu pfiblizné vysky (cca 160-170 m) kamerou
zaznamenané a svédky pozorované strmé spiraly kritické faze letu MZK.

Vyskovy profil

Zaznamenana poloha MZK Poloha kamery
ve strmém klesani

Obr. 10 — Parametry a Uhel pozorovani zaznamenaného strmého klesani MZK

2.6 Kriticka faze letu

Pilot provadél zataCky v esovité trajektorii letu. Rychlé zmény naklond kfidla MZK
vyvazeného tézky na hlavu, tedy na rychlost, s tlanou vrtuli pohonné jednotky na vykonu
nutily pilota pfi provedeni rychlé zmény manévru ke snizeni tahu pohonné jednotky.
Malo pravdépodobné se ukazovalo vypnuti motoru pilotem po dobu provedeni manévru.
Snizeni vykonu pohonné jednotky béhem prechodu ze zatacky vedlo ke snizeni IAS
a ztraté vztlaku na kfidle. Z ostré zatacky MZK pfeSel do levoto€ivé spiraly se strmym
uhlem klesani. Podélny sklon strmého klesani byl dle zaznamu vice jak 50°. Levy naklon
kfidla dosahl v zavéru strmého klesani vice jak 80°. Parametry levotocCivé spiraly vysoce
prevySovaly povolené uhly naklonu a podélného sklonu a vzhledem k malé vysce nad
terénem neumoznovaly pilotovi jeji bezpeéné vybrani.

2.7 Pocasi a orografie terénu

V Case LN val severovychodni vitr rychlosti 3 — 6 m/s. Slozka zadniho vétru v prabéhu
provadéni levotoCivé zatacky vedla ke snizeni IAS a vztlaku na kfidle. Na zavétrné strané
osamoceného lesa vzhledem ke sméru a rychlosti vétru vznikala v pfizemni vrstvé
orograficka turbulence.
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Zavéry
Pilot

mél platny pilotni prukaz,

byl zdravotné zpusobily,

mél dostateCné letoveé zkuSenosti na predmétném typu MZK,

zahaijil let s cestujicim kratce pred zapadem slunce,

provedl zata€ku s prechodem do velkého naklonu bez potiebného vykonu
pohonné jednotky v malé vysce nad terénem,

nedostateéné zhodnotil vliv slozky zadniho vétru na rychlost v zatacce,
nepouzil zachranny systém MZK.

Motorovy zavésny kluzak

mél platny TP,

byl vyvazen tézky na hlavu,

prekrocil béhem kritického letu maximailni vzletovou hmotnost,
byl pojistén.

Pohonna jednotka

pohonna jednotka MZK pracovala pied kritickou fazi letu na vykonu,
bé&hem kritické faze letu nepracovala na vykonu,
méla dostatek paliva.

Pocasi
slozka zadniho vétru méla vliv na rychlost MZK v zatacce.

Pricina

PFiCinou letecké nehody byl zplsob provadéni techniky pilotaze zatacky MZK s prfekroCenou

maxim

alni vzletovou hmotnosti, nastavenym vyvazenim tézky na hlavu a bez potfebného

vykonu pohonné jednotky v malé vySce. DalSi faktor, ktery pfispél ke vzniku letecké nehody
byl vliv slozky zadniho vétru v pribéhu zatacky.

4

Bezpeénostni doporucéeni

BezpecCnostni doporuceni se nevydava.
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UZPLN

Prilohy

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
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