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Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 996/2010,
zakonem &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi.
Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod a incidentd bez urovani viny €i odpovédnosti. Zavérecna
zprava, zjiSténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentd, eventualné systémovych
nedostatkd ohroZujicich provozni bezpe&nost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity jinak
nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incident
s obdobnymi pfic¢inami. Zhotovitel Zavérecné zpravy vyslovné prohlasuje, Zze Zavére€na zprava nemuze byt
pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pfi€in letecké nehody ¢&i incidentu a nemuaze
byt pouzita ani pro uplatnéni narokud v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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Altocumulus

Nad urovni zemé

Nadmorska vyska

Altostratus

Rizeni letového provozu

Ridici letového provozu

Zakladna oblacnosti

Oblaéno, az skoro zatazeno
Cumulonimbus

Cirrus

Cirrostratus

Cumulus

Cesky hydrometeorologicky ustav

Skoro jasno

Letova hladina

Tratova rychlost

Hasi¢sky zachranny sbor

Indikovana vzdusna rychlost

Letecka amatérska asociace

Letova informaéni oblast Praha

Verejné vnitrostatni letisté Olomouc
Pravidelna letiStni zprava

Stfedni hladina more

Zadny

Zatazeno

Policie Ceské republiky

Atmosféricky tlak redukovany na stfedni hladinu mofe podle podminek
standardni atmosféry

Draha

Polojasno

Stratus

Zprava o pfizemnich meteorologickych pozorovanich z pozemni
stanice

Prava vzdusna rychlost

Vézovity kumulus

Horni hranice oblacnosti

Svétovy koordinovany ¢as

Ustav pro odborné zjistovani pfigin leteckych nehod
Maximalni rychlost pro ovladani podvozku
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VFR Pravidla pro let za viditelnosti
VRB Proménlivy
VUSL Vojensky Ustav soudniho lékafstvi
Pouzité jednotky
ft Stopa (jednotka délky - 0,3048 m)
hPa Hektopascal (jednotka atmosférického tlaku)
kt Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km-h-1)
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A) Uvod

Provozovatel: soukroma osoba

Vyrobce letadla: SHARK.AERO s.r.o.

Typ letadla: SHARK UL

Poznavaci znacka: F-JCEC

Misto udalosti: na poli u obce OlSany u Prostéjova

Datum a ¢as udalosti: 29. 10. 2020, 09:19 UTC, Casy v UTC

B) Informacni prehled

Dne 29. 10. 2020 obdrzel UZPLN oznéameni o letecké nehodé& UL letounu Shark, poznavaci
znacky F-JCEC, ktera se stala na poli v blizkosti obce OlSany u Prostéjova. Pilot s UL
letounem Shark provadél prelet na FL100 z EPKN (Kamien Slgski) z Polska na LFKG
(Ghisonaccia Alzitone) do Francie. UL letoun po vstupu do LKAA stoupal na FL120. Pilot
oznamil ATC ,engine problem and speed problem*a UL letoun pfeSel do strmého klesani.
Po sklesani na 4750 ft ALT UL letoun pfeSel opét do stoupani na FL060. Pilot nasledné
oznamil stanovisti ATC nespecifikované ,problem“s UL letounem a pokracoval v klesani na
pfiblizeni na LKOL. U obce Olsany u Prostéjova preletél UL letoun v malé vySce ohrani¢eny
lesni porost na poli, pilot vysunul podvozek a pod velkym uhlem klesani narazil do zemé.
UL letoun byl znicen. Pilot zahynul.

PFiginu udalosti zjistovala komise UZPLN ve sloZeni:
Predseda komise: Ing. Stanislav PETRZELKA, UZPLN
Clenové komise: Ing. Vladimir PLOS, Ph.D., UZPLN

prim. MUDr. Vaclav HORAK, MBA., VUSL

Zavérecnou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 9

Dne 19. ¢ervna 2023

Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

1 Faktické informace

2 Rozbory

3 Zavéry

4 Bezpecnostni doporuceni
5 Prilohy
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1 Faktické informace

1.1 Priabéh letu

Pro popis prib&hu letu byla vyuZita data ziskana od Rizeni letového provozu, s. p.,
konkrétné data ze systému: P3D-LKMT, P3D-LKTB +BUKOP, odpovidac cile A7000/A3345.
K ur€eni polohy byly vyuzity nasledujici senzory polohy: P3D-LKMT, P3D-LKTB, Radar
BUKOP, ADS-B. Cil byl rovnéz sledovan pomoci STK E2000. Za hlavni zdroj polohové
informace lze povazovat P3D-LKMT. SoucCasné byl pro popis letu vyuZzit videozaznam
obrazovky radaru. Pribéh nouzového pfistani, popsany v kapitole 1.1.3, vychazi z ohledani
mista letecké nehody.

1.1.1  Okolnosti pfedchazejici letecké nehodé

Dne 29. 10. 2020 pilot provadél s UL letounem Shark privatni VFR let dle schvaleného
letového planu z EPKN na LFKG. UL letoun vstoupil do LKAA na FL065 a dale stoupal na
FL105. V 08:58:45 byl pilot ATC Ostrava Radar pozadan, aby oznamil povolenou letovou
hladinu, protoZe zobrazena FL113 UL letounu byla jina nez povolena. Ridici stanovi$té ATC
Ostrava Radar pilota nasledné pozadala, aby potvrdil, zda je ve stoupani na FL100, protoze
obrazovka radaru zobrazovala UL letoun na FL115. V 09:00:04 na FL117 pilot oznamil
stoupani na FL120, které stanovisté ATC Ostrava Radar schvalilo. V 09:04:43 byl pilot ATC
Ostrava Radar informovan o rozsahlé obla¢nosti ,,v hloubce 50 NM na jeho 9. az 5. hod.”

V 09:11:41 pilot kratce po pokynu ATC k pfechodu na kmito€et 127,350 Brno Radar oznamil
nejdfive ,engine problem*“ a nasledné ,engine problem and speed problem* bez vyhlaseni
stavu nouze. V 09:12:14 se trajektorie letu zaCala staCet doleva jihovychodnim a pozdé&ji
vychodnim smérem. V 09:12:56 — 59 byl na FL087 radarového zaznamu zaznamenan
rychly manévr UL letounu s okamzitym otoCenim ze sméru vychod na sever a dale na jih
a pokles rychlosti az na cca 10 kt GS. Nasledovala okam?Zita ztrata vySky UL letounu a strmé
klesani. V €ase 09:13:08 pfi klesani dosahl UL letoun na 5600 ft ALT cca 230 kt GS a za
dalSich cca 4 secv Case 09:13:12, viz obr. 1, na 4600 ft ALT nejvySSi zaznamenané rychlosti
270 kt GS.

09:13:12

SNS 2 EC TR7

Obr. 1 — Strmé klesani na 4600 ft ALT, max. dosazena rychlost 270 kt GS
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Na vysSce cca 4750 ft ALT preSel UL letoun opét do stoupani. V 09:13:32 radarovy zaznam

na vys
letu F-

1.1.2

ce 5900 ft ALT zaznamenal 60 kt GS a kurz letu na jih. Prabéh letu popisuje Analyza
JCEC s nativnimi radarovymi zaznamy detekce az do faze nouzoveého pfistani.

Let po strmém klesani s dosaZzenou maximalni rychlosti 270 kt GS

Po dosazeni FLO60 zacal UL letoun klesat nejprve v amplitudé malymi zménami vysky. V
ustaleném a kontinualnim klesani UL letoun dale pokraCoval jihovychodnim smérem se
zménou kurzu letu na severovychod smérem k obci OlSany u Prostéjova.

V 09:12:41 Pilot oznamil ATCo ,/ have engine problem.*

V 09:13:26 zjevné ve stresu oznamil velmi obecné a znovu nespecifikované problém
s UL letounem. Zbyvajici ¢ast korespondence pilota byla necitelna.

V 09:13:45 ATCo pilotovi okamzité oznamil kurz letu na nejblizSi vhodné letisté
Bohuriovice (LKBO) vzdalené 8 NM vychodné ve sméru letu.

V 09:14:32 pfedal ATCo pilotovi informaci o dalsim vhodném letisti Stichovice
(LKSB), vzdaleném 3 min letu smérem na jih.

V 09:15:01 pilot oznamil ATCo rozhodnuti pokraCovat na vzdalengjsi LKOL
(Olomouc). Okamzité ATCo oznamil pilotovi kurz letu na LKOL. Pilot nasledné
oznamil ,,/ have got problem on the plane*, ktery neupfesnil.

Pilot byl ATCo pozadan, aby oznamil poCet osob na palubé a mnoZstvi paliva,
pfic¢emz pilot potvrdil dostateéné mnozstvi paliva (fuel enough). Cast komunikace
pilota byla necitelna.

Pilot se rozhodl pokraCovat v pfiletu na vzdalenéjsi LKOL. UL letoun klesal vertikalni
rychlosti v rozsahu 700-1000 ft/min a 100 kt GS.

V pribéhu klesani ATCo pilotovi oznamil, Zze s LKOL vykomunikuje pfilet UL letounu
ve stavu nouze.

Olsay

L e

Obr. 2 — Oblast strmého klesani (Sipka oznacujici bod s max rychlosti 270 kt GS) a v pravé &asti pokralujici

1.1.3
Po pru

pribéh letu k obci OlSany u Prostéjova

Nouzové pfistani
letu zapadné obce OlSany u Prostéjova, cca 4 NM pred LKOL pilot v 09:19:29 zah4jil

manévr nouzoveho pfistani na pole. Proved| zataCku doprava se zménou kurzu letu ze
severovychodu na vychod a nad lesnim porostem pfi jeho pfelétnuti vysunul podvozek.

8/26 CZ-20-0717
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P,

Obr. 3 — Mista dopadu UL letounu a Sipka ukazujici smér aktivace zachranného systému

Po vysunuti podvozku pfeSel UL letoun z malé vysky letu nad terénem do klesani pod
velkym uhlem. Nasledoval kontakt se zemi nejprve koncem pravé poloviny kfidla. Po odrazu
dopad! UL letoun v rotaci po cca 40 m oto€en o 90° doprava. Druhy naraz do zemé mél
destruktivni u€inek na pfedni ¢ast trupu a doslo k aktivaci zachranného systému UL letounu.

Obr. 4 — Pohled na zadni ¢ast UL letounu bez vySkového kormidla

9/26 CZ-20-0717
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1.2 Zranéni osob

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANT PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

Tab. 1 — Zranéni osob
Zranéni Posadka Cestujici (ob)(/)vsa:?etlnslt\(/)sc;?g d)
Smrtelné 1 0 0
Tézké 0 0
Lehké/bez zranéni 0/0 0/0 0/0
1.3 Poskozeni letadla
UL letoun byl v disledku naraza znicen.
1.4 Ostatni Skody
NIL
1.5 Informace o osobach
1.5.1 Pilot
Informace o pilotovi, kvalifikace a letova Cinnost:
e muz, vék: 53 let
e statni pfislusnost: Francie

e Prlkazy vydané ve Francii
o osvédceni zdravotni zpUsobilosti pilota neni ve Francii pozadovano
o pilotni prikaz UL virnik:

o pilotni prdkaz ULL:
e Prlikazy vydané v Polsku
o PPL(A) PL vydany 20. 9. 2012: platny do 20. 9. 2017
o kvalifikace SEP(L):
o prlUkaz radiotelefonisty polstina, francouzstina platny od 20. 9. 2012
e Prikazy vydané v Ceské republice
o osvédCeni zdravotni zpusobilosti 2. tfidy: platné do 4. 11. 2016
o kvalifikace pilot UL(A):
o pilotni prikaz LAA CR vydany 26. 9. 2012, platny do 14. 4. 2017

o kvalifikace:
e Letova ¢innost

platny od 4. 8. 2011 do 26. 9.
2012
platny od 3. 5. 2018

platna do 13. 8. 2014

platha od 7. 9. 2012

pilot ULL, Fizené lety VFR

o zpusobil dva incidenty ve francouzském vzdusném prostoru dne 17. 8. 2015
a 26. 7. 2016. Hlavni inspektor provozu ULL proved! s pilotem na LAA CR
rozbor incidentl dne 20. 3. 2017, teoretické pfezkouseni v rozsahu pilotni
zkous$ky, pilot neuspél, byla mu pozastavena platnost pilotniho prikazu do
uspésného provedeni pfezkouseni (bez dalsiho vyvoje v této veéci).

10/ 26 CZ-20-0717
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1.5.2  Prakticky vycvik pilota a celkovy nalet dle osnovy LAA CR
Prakticky vycvik pilota UL letounu s pfedmétnym typem UL letounu SHARK s poznavaci
znackou OK-RUR 09 byl proveden dne 6. 9. 2012 v rozsahu cviceni vycvikové osnovy LAA
CR (pro drzitele kvalifikace PPL(A)), v poCtu 18 letl a celkové dobé 2 hod 35 min na LKVY.
Posledni znamy celkovy nalet pilota uvedeny do Osobniho listu LAA CR v roce 2015 byl
535 h. Celkovy uvedeny nalet pilota na virnicich byl 160 h. Celkovy uvedeny nalet pilota na
letounech s PPL(A) platnym do 20. 9. 2017 byl 50 h.
1.5.3 Ridici letového provozu ATCo02

e muz, vék 32 let

e kvalifikace APS - LKMT APP

e doba ve sluzbé cca 2 hodiny

e praxe 1rok

e funkCni zafazeni "samostatny fidici letového provozu 1"

1.6 Informace o letadle

1.6.1 VSeobecné informace

UL letoun SHARK je vykonny tandemovy UL letoun vyrobeny z kompozitnich materiald na
bazi uhlikovych vlaken s lichobéznikovym kfidlem s poloeliptickymi koncovymi ¢astmi. Je
vybaven hydraulicky zatahovatelnym podvozkem, vrtuli stavitelnou za letu s automatickou
regulaci otacek, avionikou Dynon SkyView a zachrannym systémem.

e poznavaci znacka: F-JCEC

e vyrobce letounu / typ: SHARK.AERO S.R.O./ SHARK

e stat vyroby: Slovensko

e sériové Cislo: 009

e rok vyroby: 8/2012

o typovy certifikat LAA CR: ULL-05/2013

e technicky prikaz OK-RUR 09: vydan 16.08.2012, platny do 18.08.2016

e pievedeni UL letounu na francouzskou registraci nikdo neohlasil, ani nezadal o
zruSeni Ceské registrace na rejstiiku LAA CR

e rozpéti: 7,9 m

o délka: 6,85 m

e vyska: 2,3m

e prazdna hmotnost: 319 kg

e max. vzletova hmotnost: 472,50 kg

e Kkapacita nadrze: 100 |

e zakonné pojisténi: posledni zjisténé u CSOB, & ZPN151141,
platné od 09.04.2015 do 31.12.2015

e celkovy nélet UL letounu do LN: nezjisténo

Zachranny systém Magnum 501

e vyrobni Cislo: 501-12 / 06 -1901
e datum pfebaleni padaku: 4.6.2018
e revize 9. 2018: platna do 8. 2024

111726 CZ-20-0717
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Motor / Vrtule
e typ/vykon: Rotax 912 ULS / 73,50 kW
e vyrobni Cislo: 6779/93
e spotieba: 15 1/h
e vrtule dvoulista: Woodcomp KW 20W, hydraulicky stavitelna

Stitek s provoznim omezenim na vnitfni strané kabiny nesl poznavaci znacku OK-RUR 09.

e Max pfipustna rychlost s vysunutym podvozkem V.k:: 130 km-h" IAS
e Max rychlost obratu Va: 160 km-h" IAS
e Padova rychlost: 75 km-h"11AS
e Padova rychlost v pfistavaci konfiguraci Vso: 65 km-h-' IAS
e Maximalni pfipustna rychlost Vne: 327 km-h"'IAS
Letova pfirucka UL letounu SHARK popisuje rychlosti pfi poruse motoru a upozornéni.
e Porucha motoru za letu: 120 km-h-' IAS
e Optimalni rychlost klouzani: 125 km-h-' IAS

e Akrobacie, umysiné pady a vyvrtky jsou zakazany !
¢ Nad maximalni rychlosti obratu nepouzivej vétSich vychylek Fidicich ploch — letoun
muze byt pretizen

Postup pfi namraze karburatoru dle pfirucky

3.1.4. Namraza karburatoru

- rychlost letu 140 km/h(optimum), kontrolovat
- pfipust plynu Zménou reZimu se pokusit zamezit
ztraté vykonu
- opust oblast namrazy (je-li mozné)
- Zvy5 jJemné vykon motoru na cestovni po 1-2 minutach
- kdyZ se vykon motoru neobnovi, piistante na nejblizSim letisti nebo
mimao letisté - nasledujic postup popsany v 3.1.2.

Omezeni UL letounu pro VNe a Flutter

Letova pfirucka uvadi bezpecnou hranici pro Flutter s dulezitou poznamkou pod tabulkou
pro piloty (v Cerveném ramecku).

12126 CZ-20-0717
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Letova priruéka UL letounu %C,"'k

Bezpecné hranice flatru pfi ICAO standardni atmosfére :

Flattersicherheitsgrenze in ICAO Standartathmosphire
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Tabulka zmény VNE IAS s vy3kou :

vyska | m 01000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000
TAS |km/h| 327 | 327| 327| 327| 327| 327| 327| 327| 327
IAS |km/h| 327 310| 298| 285| 271| 263| 248 | 238| 224

Pfi letech ve vétSich vySkach je tfeba dodrZovat maximalni indikovanou
rychlost podle uvedené tabulky, nebo kontrolovat TAS rychlost, ktera je
na modernich EFIS pfistrojich zobrazena.

Obr. 5 — Bezpecna hranice Flutter v zavislosti na vySce a rychlosti TAS/IAS

Meteorologicka situace
Popis meteorologické situace

Dne 29. 10. 2020 pres CR postupovala studena fronta. V 09:20 UTC ve vlhkém zapadnim
proudéni u obce OlSany u Prostéjova byla meteorologicka situace:

Pfizemni vitr: 200-260° / 06-14 kt, orograficky misty s narazy 20-26 kt, postupné 08-
16 kt misty s narazy 24-30 kt.

Vyskovy vitr: FLO50 - 270/030 kt (3 °C), FL100 — 250/32 kt (-5 °C), FL180 — 250/32
kt (-22 °C).

Dohlednost: nad 10 km, rano na vychodé uzemi misty 1-3 km, ojedinéle pod 1 km,
ve srazkach misty 5-8 km, ojedinéle 2-4 km.

Stav pocasi: oblacno az zatazeno, na vychodé uUzemi rano misty polojasno
a koufma, ojedinéle i mlhy, na Moravé misty dést nebo prehanky, pozdéji ojedinéle
bourky.

Obla¢nost: na vychodé uzemi ojedinéle SCT/BKN ST 300-600/750 m, postupné
ojedinéle FEW/SCT TCU, CB 600-900/6000 m, dalsi vrstva BKN/OVC nad 2400 m.

131726 CZ-20-0717



<

UZPLN

Druha vrstva misty FEW AC, CI.

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD

VysSka nulové izotermy: 2100-2500 m.
Turbulence: slaba, postupné az mirna od zemé do 1800 m, slaba nad 7 000 m.

Namraza: slaba, zpocatku ojedinéle postupné& misty mirna nad 1800 m.

Beranovych 130

199 01 PRAHA 99

Tlak QNH: 1012-1017 hPa, zpo&atku slaby pokles, postupné v Cechéach slaby

az mirny vzestup.

Na obr. 6 je znazornén vertikalni pribéh teploty, vihkosti a tlaku vzduchu, proudéni vétru ve

vySkovych hladinach dne 29. 10. 2020 v oblasti Prosté&jov ve 12 UTC.
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Obr. 6 — Aerologicky vystup

Nasledujici tabulka 2 obsahuje vypis ze zprav SYNOP ze stanic Luka u Litovle (20 km SZ)
a Cervena u Libavé (40 km SV) od Ol8an u Prosté&jova.

Tab. 2 — Vypis ze zprav SYNOP

VITR (KT) DOHLEDNOST POCASI OBLACNOST TEPLOTA
09 UTC LU 220°/08 RA 1 SC 700.8 SC 1500 09
CE 220°/10 -RA 2ST 1008 SC 950 06
10 UTC LU 250°/08 - 3 SC 650 8 SC 1500 09
CE 220°/10 RA 8St 50 06
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Tab. 3 - METAR

2910 0800 METAR LKMT 290800Z 23010KT CAVOK 11/08 Q1015 NOSIG RMK REG QNH 1010=
2910 0830 METAR LKMT 290830Z 24010KT CAVOK 10/08 Q1015 NOSIG RMK REG QNH 1010=
2910 0900 METAR LKMT 290900Z 23009KT CAVOK 10/08 Q1015 NOSIG RMK REG QNH 1012=
2910 0930 METAR LKMT 290930Z 22009KT 9999 FEW033 11/08 Q1015 NOSIG RMK REG QNH 1012=
2910 1000 METAR LKMT 291000Z 23014KT 9999 FEW033 11/08 Q1015 NOSIG RMK REG QNH 1012=
2910 1030 METAR LKMT 291030Z 23016KT 9999 FEW033 11/08 Q1015 NOSIG RMR REG QNH 1012=

Na obr. 7 je patrné celkové pokryti oblacnosti. Snimek byl pofizen webovou kamerou
v Olomouci ve vzdalenosti cca 10 km SV od OlSan u Prostéjova.

)

Obr. 7 — Stav obla¢nosti v dobé letecké nehody

Radarovy a druzicovy snimek na obr. 8 zobrazuji mnozstvi srazek a obla¢nosti nad uzemim
CR v dobé letecké nehody.

CZRAD - Z: MAX - 29.10.2020 03:20 UT g b=’ 2, . P19, 202 15

Obr. 8 — Oblaénost nad tzemim CR dne 29. 10. 2020 v 09:20 UTC a 09:15 UTC
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1.7.2  Shrnuti

V oblasti letecké nehody UL letounu, dne 29. 10. 2020 u obce OlSany u Prosté&jova val
pfevazné zapadni vitr o rychlosti kolem 5 m/s. Ve vysce letu od FL120 do 4000 ft ALT
dosahovala rychlost vétru 15-17 m/s. Diky srazkam (dést) doSlo ke snizeni dohlednosti.
Obloha byla zatazena nizkou oblaénosti typu SC, ktera se tvofila ve vysce 600-700 m AGL.
Misty se také vyskytovala nizka oblacnost typu stratus. DalSi vrstva nizké oblacnosti se
vyskytovala kolem 1500 m AGL a pokryvala celou oblohu. Obla¢nost dale plynule
prechazela do AC a AS. Jeji horni hranice dle sondazniho méfeni byla nad vySkou letu.
Mérena teplota byla okolo 5 °C ve vySce 4000 ft ALT az po -12 °C ve FL120. Od 1800 m
AGL se vyskytovala slaba az mirna namraza a projevy slabé turbulence.

1.8 Radionavigacni a vizualni prostredky
NIL

1.9 Spojovaci sluzba

Komunikace pilota s ATC byla vedena na kmito¢tu 119,375 OSTRAVA Radar. Pilot ani po
ztraté fiditelnosti UL letounu nedeklaroval stav tisné a omezil se na obecné oznameni
zavady. Komunikace pilota byla misty pferusovana a necitelna.

Tab. 4 — Prepis komunikace pilota s ATCo po vstupu UL letounu do LKAA

09:11:41 ATCo1: FJCEC Squawk 7000 and contact BRNO Radar 127.350
09:11:58 PILOT: FJCEC I have engine problem
09:12:07 ATCo1: FJCEC Frequency 127.350

09:12:13 PILOT: | have problem and speed problem
09:12:23 ATCo1: FJCEC Say again
09:12:26 PILOT: I have engine p ...(...necitelné...) and speed p ...(...necitelné...)

09:12:36 ATCo1: FJCEC Transmition is unreadable, Say Again
09:12:41 PILOT: FJCEC I have engine problem ...(neCitelné)
09:13:26 PILOT: Hallo, hallo, | can not, hallo, | have problem .. .(...necitelné...)

Od tohoto okamziku komunikoval s pilotem ATCo2 na pozici Supervisor.

09:13:45 ATCo2: FJCEC Your nearest airfield is about 8 miles east LKBO
09:14:02 ATCo2: FJCEC Sugested heading for nearest aerodrome zero nine zero

09:14:11 PILOT: Hallo, hallo, problem
09:14:14 ATCo2: FJCEC Nearest airfields are ten miles to the east ten miles to the south
09:14:26 PILOT: Hallo FEC

09:14:32 ATCo2: FJCEC Nearest airfield 3 minutes to the south LKSB

09:14:47 ATCo2: FJCEC OSTRAVA Do you copied?

09:14:49 PILOT: (...neditelné...)

09:14:52 ATCo2: FJCEC Sugested heading for nearest airfield is one seven zero
09:15:01 PILOT: FEC | have, | have got to LKOL

09:15:10 ATCo2: Roger continue to LKOL sugested heading zero eight five
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09:15:20 ATCo2: FEC  Distance eight miles
09:15:30 PILOT: FEC  To Lima Kilo Oscar Lima

09:15:32 ATCo2: Roger continue to LKOL we will call them and tell them about your
emergency confirm engine problem.

09:16:16 ATCo2: FJCEC Sugested heading to LKOL zero eight zero
09:16:23 PILOT: FEC Itry to go to LKOL when | have got problem on the plane

09:16:29 ATCo2: Roger continue to LKOL it is approved

09:17:19 ATCo2: FJCEC Now heading to LKOL zero five zero

09:17:20 PILOT: Fly to LKOL still FEC

09:17:31 ATCo2: Continue and runway 420 metres it is runway 10 asphalt

09:17:37 PILOT: OK, I will call you, I will approaching

09:17:38 ATCo2: potvrzeno dvakrat klicovanim (keying twice)

09:18:00 ATCo2: FJCEC When ready report POB and fuel remaining

09:18:06 PILOT: Fuel remainig is fully enought but..(necitelné) | am continue desceding

09:18:26 ATCo2: FJCEC Trafic information on your two o'clock coming from south to the north
one thousand five hundred rescue helicopter

...ho response FJCEC...

1.10 Informace o letisti
NIL

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostiredky

UL letoun byl vybaven avionikou Dynon SkyView, ktera umoznuje zapis a uchovani dat
pfedchozich letli. Zafizeni, které zpracovavalo a uchovavalo letova data bylo narazem
a destrukci pilotni kabiny zni¢eno.

1.12 Popis mista nehody a trosek

Trosky UL letounu se nachazely na poli v tésné blizkosti osamoceného lesniho porostu
pravidelného obdélnikového tvaru. Fragmenty trosek se nachazely ve sméru trajektorie
dopadu, resp. dvou narazli v pasmu cca 20 x 75 m. Trup byl zlomen za pilotni kabinou.
Kabina byla narazem roztti$téna. Zachranny systém byl aktivovan druhym narazem. Snary
padaku zachranného systému byly nerozvinuté a tvofily svazek. Padak zlstal v zabaleném
stavu v obalu. Smérové kormidlo a stabilizator nebyly narazem zniCeny a nesly jen
povrchova poskozeni. Zni¢eni kfidel neumoznilo uspokojivé zjistit stav ovladatelnosti
kfidélek ani polohu vztlakovych klapek na pfistani. Jeden vrtulovy list byl vylomen z vrtulové
hlavy axialni silou. Druhy list vrtule byl zlomen Sikmo v poloviné délky. Nabézné hrany
a konce obou listl byly bez znamek poskozeni. Leva podvozkova noha hlavniho povozku
byla ve vysunuté a zajisténé poloze. Zbyvajici podvozkové nohy byly vytrzeny z ulozZeni
a lezely u trupu. Stav podvozkové nohy svédcil o jeho vysunuti pfed nouzovym pfistanim.
Avionika Dynon SkyView byla nasledkem destrukce kabiny poskozena'. Ctyfbodové poutaci
pasy pilota byly zapnuty do centralniho zamku. Motor byl narazem do podmacené meékké
ornice vylomen z pfepazky a jeho instalace poskozeny silami hmot plsobicimi ve sméru

1 Stazeni letovych dat z Dynon SkyView provadél Kriminalisticky ustav PCR
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narazu. Ohledanim na misté letecké nehody bylo zjisténo, Ze pohonna jednotka v dobé
narazu nepracovala.

1.12.1 VysSkové kormidlo

Vyskové kormidlo ani jeho fragmenty nebyly na misté letecké nehody, lesnim porostu nebo
blizké trajektorii pfiblizeni na pfistani nalezeny. Za smérovym kormidlem na stabilizatoru
jsou viditelna kofenova Zebra levé a pravé Casti vySkového kormidla. Levé vedlo k ploSce
trimu. Pravé kofenové zebro vyskového kormidla bylo zlomené pfiblizné v poloviné.

NepreruSena tahla fizeni v odlomené zadni €asti trupu vedla k vySkovému a smérovému
kormidlu.

Obr. 9 — Kofenova zebra chybéjiciho vyskového kormidla

1.12.2 Zachranny systém

Z podrobného ohledani mista LN a trosek bylo zjiSténo, ze zachranny systém Magnum 501
byl aktivovan narazem UL letounu do zemé. O aktivaci systému po narazu svédcil stav
vytaznych $ndr padaku, které byly pohromadé a padak byl nerozvinuty. Tento stav nastal
v dusledku pretrzeni bowdenu a zatazenim za lanko vedené uvniti ochranného kovového
opletu. Aktivacni paka pred pilotem byla pfitom v zajiSténém stavu pomoci pojistného koliku.
Na misté cestujiciho, za pilotem, byla paka pro aktivaci zachranného systému odjisténa.
1.12.3 Nouzovy polohovy vysilac

Nouzovy signal polohového majaku nehody ELT nebyl narazem aktivovan. PfepinaC nebyl
prepnut do polohy ARM.

1.12.4 Naklad
Celkova hmotnost zvaZzeného zavazadla pilota po letecké nehodé byla 33 kg.
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113 Lékarské a patologické nalezy

1.13.1 Zavéry soudné — Iékarské expertizy

Bezprostfedni pfi€inou smrti pilota bylo polytrauma — sdruzené poranéni vice organovych
systému (mj. kompletni roztrzeni hrudni srdecnice, trhliny srdce, trhliny a pohmozdéni plic,
zakrvaceni obou pohrudnicnich dutin, urazové podomozecnicové krvaceni, otok mozku,
tristivé zlomeniny obliCejového skeletu a spodiny lebni, sériové zlomeniny Zeber, roztrzeni
spony stydké, zlomenina bederni patefe, Cetné otevrené tristivé zlomeniny hornich a dolnich
koncetin).

Smrt nastala velmi kratce po nehodé — padu letadla s narazem do zemé. Utrpéna poranéni
byla jednoznacné smrtici pro svoji vSeobecnou povahu. Ze soudné Iékaiského a leteckého
lékarského hlediska Ize z charakteru a lokalizace jednotlivych poranéni uvést, Ze na postavu
pilota, sediciho v pilotni sedacce pusobilo tupé nasili velké intenzity, a to zejména zepredu
a zespodu. Vznik zranéni lze dobfe vysvétlit mechanismem letecké nehody — padem
ultralehkého letounu.

Pilot byl v okamziku nehody fadné pfipoutan bezpelnostnimi pasy. Zlomeniny kustek
zapésti a ukazovaku levé ruky mohou svédcit pro to, Zze ruka byla v okamZiku nehody
uloZena na prvcich fizeni (paka plynové pfipusti), tedy Ze se pilot snazil do posledni chvile
letoun ovladat. Pfi pitvé nebyly zjiStény urazové zmény, které by nebylo mozné vysvétlit
mechanismem pfedmétné nehody, jako je napf. zasah strfelou nebo vybuch na palubé apod.

vrvs

Toxikologickym vySetfenim nebyl v krvi zjistén etylalkohol. VySetfenim krve a dalSiho
biologického materialu (mo¢, jatra, ledviny, stfevni a Zaludeéni obsah) nebyla prokazana
pritomnost ani jinych toxikologicky vyznamnych latek.

Zdravotni zpGsobilost pilota pro dany druh létani nelze potvrdit. Pilot v CR nemél uréeného
leteckého |ékafe a pfipadna zdravotni dokumentace ze zahranici neni k dispozici. Jak je
v8ak vySe uvedeno, pitvou ani naslednym mikroskopickym vySetfenim nebylo zjiSténo

Vv,

U pilota bylo provedeno biochemické vySetfeni somato - psychického stavu. U pilota doslo
k aktivaci energetického metabolismu s Cerpanim rezerv zasobnich cukru pfedevsSim ze
svalu, méné z jater. Kyselina mlé¢na nepfesahla stanovené limity. Vysledek mize svédcit
pro to, Ze byl pilot posledni desitky vtefin pfed smrti pfi védomi, reagoval na vzniklou situaci
konstruktivni zatézi, ktera kratce pfed smrti pfesSla do stresové reakce.

Zaveér: PFi komplexni soudné lékafské expertize nebyly zjistény urazové zmény, které by
nebylo mozno vysvétlit mechanismem letecké nehody. Lze vyloucit zdravotni pfiCinu
vySetfované nehody, zdravotni stav pilota byl velmi dobry. Dle vy$e uvedeného pilot byl v
okamziku nehody pfipoutan bezpecnostnimi pasy. Dle zavéru toxikologického vySetfeni
nebyl pilot v pribéhu letu pod vlivem alkoholu &i jinych, pro let zakazanych latek (I€kd nebo
drog).

114 Pozar

NIL

1.15 Patrani a zachrana
Patrani a zachrana nebyla organizovana. Letecka nehoda byla PCR oznamena svédkem.
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116 Testy a vyzkum

1.16.1 Kontrola stavu motoru

Byla provedena demontaz valcu, karburatort, vrtulové hlavy a reduktoru motoru. Byl
zjiStovan stav poskozeni rozvodud, ventili a pisti prekro€enim povolenych provoznich
hodnot — maximalnich otaéek nasledkem strmého klesani. Zadné z kontrolovanych &asti
motoru nevykazovaly stopy specifického poSkozeni. Ventily ani pisty valci neukazovaly na
rezim chodu pracujiciho motoru nad oblasti max. povolenych otagek. Casti karburator(
motoru byly funk¢ni a bez zjevnych poskozeni.

1.17 Informace o provoznich organizacich

PfestoZe byl letoun provozovan s poznavaci znackou F-JCEC, 8titky s provoznimi udaji
uvniti kabiny pilota nesly poznavaci znacku OK-RUR 09. V roce 2018 pilot nedeklaroval
francouzskému leteckému ufadu, Ze byl jeho UL letoun udrzovan v souladu s programem
vyrobce. Pilot mél kazdé dva roky ufadu oznamit, Ze provedl udrzbu UL letounu v souladu
s vyrobcem typu. Jedna se o deklaraci bez pozadavku kontroly francouzského ufadu. Jedna
se pouze o deklarativné administrativni postup, ktery ovSem pilot neproved!. Identifikacni
karta UL letounu tim padem nebyla v dobé nehody platna.

1.18 Doplnkové informace

1.18.1 Flutter, lety ve velkych vySkach
Letova pfirucka typu upozorriuje na vznik Flutter pfi letech s vySSi rychlosti:

Pri rychlych letounech je tfeba brat v tvahu problemy Flutter. VNe — neprekrocCitelna rychlost
IAS je 327 km-h-", v nulové vySce to zodpovida CAS=TAS 333 km-h-'. Problém muZe nastat
zviasté pri letech ve velkych vySkach vysokou rychlosti, protoze kriticka rychlost Flutter je
vazana na TAS, co znamena Ze limitni IAS se s vySkou sniZuje.

1.18.2 Flutter uhlikového kompozitu

Projevy Flutter byly popsany specialistou: ,Pri rychlostech vys$sich, nez je kriticka rychlost
Flutter, dochazi k netlumenému kmitani konstrukce. Tento déj muze mit rizny ¢asovy
pribéh, zpravidla ale konCi v radu jednotek sekund totalni destrukci kmitajici konstrukce,
ktera neni schopna odolavat zvySujicimu se dynamickému zatiZeni. Kolaps konstrukce se
lisi podle materialu draku letounu.

U celokovové konstrukce dojde po elasticke fazi kmita vétsinou ke ztraté stability nosnych
prvkl na tlakové strané nebo poruSeni nytovych spoji a kmitajici aerodynamicka plocha se
vyrazné plasticky zdeformuje (zohne), ulomi nebo postupné rozpadne. Uhlikovy kompozit
naproti tomu kmita néjakou dobu elasticky, plasticka deformace se nekona, dojde k nahlému
rozpadu konstrukce pfipominajicimu vybuch.“

1.18.3 Flutter v Setfenych letovych podminkach

Expert na problematiku Flutter vymezil nejblize vySetfovanym letovym podminkam UL
letounu Shark vypoctovy pripad 12 na frekvenci 32,89 Hz, rychlost Flutter 506 km-h-!, (lehka
konfigurace, pevné fFizeni, vySka 3000 m)?. Na nasledujicich obrazcich je znazornén
diagram pribéhu a graficka simulace symetrického ohybu ocasnich ploch a obou polovin
kfidla aeroelastickym jevem Flutter.

2 Shark UL aircraft Flutter analysis - Institute of Aerospace Engineering, Brno University of Technology, str. 50, obr. 66.
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v-g diagram for mode shape 12
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Figure 66 — v-g and v-f diagrams for mode shape 12

Obr. 10 — Diagram prabéhu Flutter

Obr. 11 — Graficka simulace namahani stabilizatoru, trupu a kfidel

1.18.4 Zachranny systém

Vyrobce zachranného systému potvrdil, Ze doporu¢ena minimaini vyska jeho pouziti byla
200 m. Soucasné byly zaznamenany i pfipady uspésneho pouZiti z vysSky mené nez 80 m.
Maximalni rychlost pouziti systému byla 300 km-h-'. Zivotnost systému byla 18 let, za
predpokladu, ze byla kazdych 6 let vykonana revize a pfebaleni padaku.
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1.19 Zpusoby odborného zjist'ovani pri€in
NIL

2 Rozbory

Komise pfi Setfeni LN vychazela z Analyzy letu a zaznamu korespondence pilota s ATC,
ohledani stavu trosek UL letounu, rozboru meteorologické situace a zavéra komplexni
soudné — lékarské expertizy. Komise zjiStovala informace vztaZzené k historii letovych
zkuSenosti pilota a jeho pfistupu k provadéni udrzby UL letounu. Problematika Flutter byla
konzultovana s konstruktérem typu a pilotaz UL letounu konzultovana s letovym
instruktorem typu.

2.1 Pocasi

Rozbor meteorologické situace uvadél vlhké zapadni proudéni. Byly naméfeny nizké
hodnoty teplot v oblasti letecké nehody. Radarovy zaznam oblacnosti, snimek web kamery
a dalsi naméfena meteorologicka data potvrzuji nizkou rozsahlou obla¢nost typu SC na
vySce 600-700 m AGL, ktera pokryvala celou oblohu. Vznik namrazy byl od vysky 1800 m
AGL a diky srazkam byla snizena dohlednost. Zméfena teplota byla okolo 5 °C ve vySce
4000 ft ALT az po -12 °C ve FL120. Namrazové podminky v oblasti ovlivnily vykon pohonné
jednotky a sou€asné vedly ke sniZeni ovladatelnosti UL letounu.

2.2 Strmé klesani

v v

zaznamenané rychlosti 10 kt GS a rychlé zméné sméru letu velmi pravdépodobné piesel do
levotocCivé vyvrtky. V Case 9:13:12 ve strmém uhlu klesani kurzem cca 090°na 4600 ft ALT
dosahl rychlosti 270 kt GS. Odecétem hodnoty rychlosti vétru z 270° / 30 kt3 ve sméru letu
UL letounu od GS, byla vypoctena hodnota 240 kt / 444,5 km-h' TAS. Protoze byla GS
zmérena ve strmém uhlu klesani, byla TAS / IAS UL letounu jesté vyssi.

2.3 Prekroceni bezpecné hranice Flutter

Po dosazeni 240 kt/ 444,5 km-h-' TAS presSel UL letoun v ¢ase 09:13:16 do stoupani. V ¢ase
09:13:33 dosahl UL letoun FL 060 a jeho rychlost klesla na cca 220 kt / 351 km-h-' GS.
Maximalni rychlost obratu Va uvadéna letovou pfiru¢kou typu byla 160 km-h-' IAS. Nebylo
mozno zjistit s jakou intenzitou a velikosti vychylky vySkového kormidla probéhlo vybirani
strmého klesani. Letova pfiru¢ka typu uvadi maximalni pfipustnou rychlost Ve 327 km-h-"
TAS?. UL letoun ve strmém uhlu klesani dosahl 240 kt / 444,5 km-h"' TAS a prekrodil
o 117,5 km-h"' maximalni pfipustnou rychlost Vne. Bezpecéna hranice Flutter cca 420 km-h"
IAS® byla odeétena z grafu v misté protnuti referenéni ¢ary vysky 1000 m s prodlouZzenou
(modrou) kiivkou VE. Protoze byla TAS UL letoun vypoc¢tena z GS zméfené ve strmém uhlu
klesani, skuteéna hodnota musela byt tim padem vy$si nez 240 kt / 4445 km-h-' TAS.
Bezpecéna hranice Flutter Vr 420 km-h-'/ 226,8 kt IAS tak byla prekroéena.

3 Vypoctena 240 kt TAS =270 kt GS (zméfena v kurzu letu 090°) — 30 kt (rychlost vétru ze sméru 270°)
4 VNE 1000 m /327 kt TAS /310 IAS, viz obr. 5
5 Bezpe¢nd hranice Flutter 420 km-h" IAS
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24 FEM FLUTTER Analysis

Projektovy material FEM FLUTTER Analysis uvadi vypoctovou hranici kritického Flutter UL
letounu Shark v rozmezi 452 km-h' TAS v 0 m MSA a 506 km-h" TAS ve vys$ce 3000 m
MSA. PrekroCenim bezpecné hranice Flutter Vr se karbonova konstrukce vySkového
kormidla pfiblizila k vypoc¢tové hranici kritického Flutter 452-506 km-h-! TAS.

2.5 Ztrata vyskového kormidla

Vyskové kormidlo ani jeho fragmenty nebyly nalezeny na misté LN ani v trajektorii letu.
Stabilizator nebyl poskozen aerodynamickymi silami, které by vznikly pravdépodobnym
prekrocenim Va 160 km-h-1 IAS hrubou pilotazi pfi vybirani strmého klesani. Pouzdra zavésu
vySkového kormidla nebyla vytrzena z kompozitu stabilizatoru. Pualkruhové strukturalni
poruSeni kompozitu stabilizatoru kolem vSech zavéslt vyskového kormidla ukazovalo na
cyklické — frekvenéni namahani aeroelastickym jevem Flutter. Jedinym moznym
vysvétlenim dosavadniho Setfeni ztraty vyskového kormidla UL letounu bylo
prekroéeni omezeni typu — bezpecné hranice Flutter ve strmém uhlu klesani po
vlétnuti do oblasti IMC s namrazou a ztraté kontroly nad UL letounem.

Obr. 12 — Detail zavésu vyskového kormidla na stabilizatoru

2.6 Klesani a nouzové pristani

V €ase 09:13:33 ukondil UL letoun stoupani na FL 060 na rychlosti cca 60 kt GS. Nasledné
zacal kontinualné klesat. Rychlost UL letounu se pohybovala v rozmezi 80-120 kt GS.
Podélna stabilita UL letounu po ztraté vyskového kormidla umoznila klesat vertikalni
rychlosti v rozmezi 700-1000 ft/min. Posledni zaznamenana rychlost letu ze zaznamu
radaru ve vzdalenosti cca 300 m od mista dopadu byla 100 kt GS. Vztlakové klapky nebyly
vysunuty. Vysunuti podvozku muselo nastat az po doto€eni UL letounu do sméru polni cesty
po prelétnuti ohrani¢eného prostoru lesa. Vysunuty podvozek (Vio 130 km-h-! IAS) pfi vyS$si
rychlosti 100 kt GS bez vySkového kormidla zpUsobil okamzity narust klopivého momentu.
Bez vyskového kormidla pilot nemohl na vznik klopivého momentu a rychly prfechod UL
letounu do klesani reagovat.
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2.7 Analyza rozhodovaciho procesu pilota

UL letoun bez vySkového kormidla a bez funkéni pohonné jednotky ztratil fiditelnost
okolo pficné osy a byl fiditelny pouze smérovym kormidlem a kfidélky. Pilot pod velkou
emocni zatézi ztratil situacni povédomi a prostorovou orientaci. Nebyl schopen vyhodnotit
vhodnost neblizSiho letisté, kterou mu ATCo oznamoval arozhodl se pokraCovat na
vzdalengjsi letisté Olomouc. Chybnym rozhodnutim pilota bylo vysunuti podvozku. Pilot
pravdépodobné pod vysokou emocni zatézi nebyl schopen vyhodnaotit riziko vzniku velkého
klopivého momentu po vysunuti podvozku na velké rychlosti, bez vySkového kormidla. Pilot
po ztraté fiditelnosti UL letounu mél v kazdém pfipadé aktivovat zachranny systém, kterym
byl UL letoun pro tyto pfipady vybaven. Teprve v pfipadé selhani zachranného systému bylo
dalSi teoretickou moznosti pfistani na bficho.

3 Zavéry

31 Pilot

e mél platny pilotni prikaz FR,

e zdravotni zpUsobilost ve FR nebyla pozadovana,

¢ nemél zapsanu anglickou jazykovou dolozku,

e naplanoval VFR let pfes oblast IMC s vyskytem namrazy,

e stoupal na FL120, aby se pravdépodobné vyhnul oblacnosti,

e pieSel s UL letounem do vyvrtky z divodu namrazy a ztraty kontroly nad UL
letounem,

e ve strmém klesani prekrocil omezeni typu,

e nedeklaroval stav nouze,

e ztratil situacni povédomi,

e nebyl schopen vyhodnotit vhodnost nejblizSiho letisté pro nouzové pfistani,

e provedl zataCku do sméru polni cesty nad lesnim porostem pfed nouzovym
pfistanim,

e po ztraté fiditelnosti UL letounu nepouzil zachranny systém,

e po ztraté Fiditelnosti vysunul podvozek.

3.2 Letoun

e nemél deklarovan program udrzby UL letounu v souladu s vyrobcem pfislusnému
leteckému uUfadu,

e v dobé nehody nemél UL letoun platnou identifikacni kartu pro deklaraci zpusobilosti
k letu,

e mél v kabiné neplatny Stitek provoznich omezeni s poznavaci znackou OK-RUR 09

¢ nebyl vyrobcem schvalen pro provoz v podminkach namrazy,

e nebyl vyrobcem schvalen pro akrobacii, umysiné pady a vyvrtky,

e dosahl ve strmém klesani rychlosti 270 kt GS,

e prekroCil bezpeénou hranici Flutter VF 420 km-h™' IAS a pfibliZil se k vypoctové
hranici kritického Flutter 452 — 506 km-h™' TAS,

e po ztraté vySkového kormidla ztratil Fiditelnost kolem pfFicné osy,

e nemél pfipraven zachranny systém k okamzitému pouziti,
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pohonna jednotka v Case narazu nepracovala,

zachranny systém byl aktivovan druhym narazem UL letounu do zemé,

byl druhym narazem znicen,

v Case LN nebyl pojistén.

Pocasi

oblast IMC s namrazou méla vliv na vznik letecké nehody.

Ridici letového provozu

ATCo2 komunikoval s pilotem od nahlaseni problému, rozpoznal stav nouze

a informoval pilota o nejblizS§im vhodném letisti.

Pri¢ina

PFiCinou letecké nehody bylo viétnuti do oblasti IMC s namrazou a chybné feSeni ztraty
fiditelnosti UL letounu bez vySkového kormidla. Pilot nepouzil funkéni zachranny systéem.

Retézec hlavnich udalosti vedoucich k letecké nehodé:

4

Bezpe

planovany VFR let pfes oblast IMC s namrazou,

vlétnuti do oblasti IMC s namrazou,

ztrata kontroly nad UL letounem s pfechodem do vyvrtky,

strmé klesani a prekroCeni omezeni typu a ztrata vyskoveho kormidla,
ztrata situacniho povédomi a prostorové orientace,

nepouziti zachranného systéemu,

vysunuti podvozku pfed nouzovym pristanim.

Bezpecénostni doporuceni

¢nostni doporuceni se nevydava

V Praze dne 19. éervna 2023
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