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ZAVERECNA ZPRAVA

o odborném zjist'ovani pri€in letecké nehody
kolize letounu AN-2
poznavaci zna€ky OM-PYB s ultralehkym letounem ZEPHYR 2000
poznavaci zna€ky OK-HUG 06
na plose SLZ Bojkovice
dne 28. zari 2013

] Praha
Unor 2014

Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 996/2010, zakonem ¢. 49/1997 Sb.,
o civilnim letectvi a Pfilohou €. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi. Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod
a incidentd bez urovani viny ¢i odpovédnosti. Zavére¢na zprava, zjisténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod
a incidentu, eventualné systémovych nedostatkd ohrozujicich provozni bezpeénost, maji pouze informativni charakter a nemohou
byt pouzity jinak nez jako doporu€eni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incidentd
s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavéreéné zpravy vyslovné prohlasuje, ze Zavérec¢na zprava nemUze byt pouzita pro stanoveni
viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pfi¢in letecké nehody &i incidentu a nemU(ze byt pouzita ani pro uplatnéni naroku
v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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A)  Uvod

Provozovatel: Aeroklub Dubnica s.r.o.

Vyrobce a model letadla: ANTONOV, AN-2

Poznavaci znacka: OM-PYB

Provozovatel: Fyzicka osoba

Vyrobce a model letadla: ATEC, v.0.s., ZEPHYR 2000

Poznavaci znacka: OK-HUG 06

Misto: Plocha SLZ Bojkovice (LKBOJK)

Datum a Cas: 28. zari 2013, v 13:25 (vSechny €asy jsou UTC)
B) Informacni prehled

Dne 28. zafi 2013 UZPLN obdrzel oznameni o letecké nehodé na plose SLZ
Bojkovice. Pilot letounu AN-2 pfi pojiZzdéni na ur¢ené misto stani ve fazi zataceni byl
nucen zvysit vykon motoru a proudem vzduchu od vrtule prevratil UL letoun, ktery
parkoval na stojance. DoSlo ke znacnému poskozeni UL letounu. Ke zranéni osob
nedoslo.

PFiginu udalosti zjistoval odpovédny inspektor Ing. Josef BEJDAK.

Zavérecnou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

dne 3. Unora 2014

C) Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

1) Faktickeé informace

2) Rozbory

3) Zavéry

4) Bezpelnostni doporuceni



1 Faktické informace

Prubéh letu a zicastnéné osoby

Ultralehky letoun pfistal na plose SLZ Bojkovice v dopolednich hodinach. Pilot
zaparkoval UL letoun na organizatorem urCené misto stani na parkovaci ploSe a vlastni
letecké akce se zucastnil pouze jako divak.

Letoun AN-2 odstartoval v 11:15 h z letisté Dubnica (SR) a po necelych 15
minutach letu pfistal na ploSe SLZ Bojkovice, kde se konal 4. roCnik leteckého dne
s nazvem ,AVIATIK SOU 2013*. Po pfistani pojizdél na organizatorem uréené misto
stani, kde parkoval do cca 13. hodiny a poté proved| v souladu s planem organizatora
akce letovou ukazku.

Letoun v 13:10 h odstartoval a provedl letovou ukazku. Pilot po cca 15 minutovém
mistnim letu pfistal na travnatou RWY 07. Po pfistani plynule pokracoval v pojizdéni ve
sméru pfistani. Drahu opustil na vhodném misté levou zataCkou o cca 90°. Dale
pokraCoval pfimo. Po pfejeti parkovaciho mista vybocCil o cca 30° doprava a levou
zatackou provedl obrat o 180°. Nasledné pokracoval na pfidélenou stojanku, kde letoun
zastavil. Po otoCeni letounu o 180°, pilot vpravo pfed sebou uvidél pfevraceny UL
letoun.

Pilot k tomu ve vypovédi uvedl, Zze pojiZzdél na stojanku, ktera mu byla pfidélena
organizatorem akce jiz pfi prvnim letu. Stejné pokyny obdrzel od dispe€era RADIO na
frekvenci 125, 825 MHz. Po prvnim letu byl na stojanku navadén organizatory akce,
ktefi zaroven zabezpecovali letadlo na sousedni stojance (dale poskozeny UL letoun)
proti pfipadnému poskozeni. Pilot dale uvadi, Ze i podruhé pojizdél na urené misto po
stejné stopé a u UL letounu stal jeden z organizatorl akce. Az po otoCeni letounu
0 180° zjistil, Ze UL letoun lezi na zadech. Organizator udajné zachranoval plot a UL
letounu se nevénoval. Zavérem pilot uvedl, Ze byl nucen zvysit vykon motoru, aby
dokazal letoun plynule otocit a dojet na pfidélené misto stani.

Svédek ve své vypoveédi uvedl, ze letoun AN-2 po pfistani pojizdél na misto stani
kolem zaparkovaného UL letounu. Travnata plocha byla rozmokla. Pilot pfidal plyn, aby
se mohl otoCit do protisméru. V okamziku, kdy zvysil vykon motoru, byl UL letoun za
nim, ve vzdalenosti cca 30 m. Proud vzduchu od vrtule podfouknul UL letoun, ktery se
nasledné pres kuzel vrtule a koncovy oblouk pravé poloviny kfidla pfevratil na zada.

Nedo$lo ke zrané&ni osob ani k poskozeni ostatniho majetku. Policie CR provedla
u pilota letounu orientacni dechovou zkousku s negativnim vysledkem.

Pilotem letounu byl muz, vék 64 let, drzitel platného prikazu zpusobilosti
leteckého personalu CPL (A) a kvalifikaci SEP (L) a Z 137T. Mél platné osvédceni
zdravotni zpUsobilosti 1. tfidy s omezenim VML. Na vSech typech letount nalétal celkem
7193 h 15 min.

Letadla
Letoun OM-PYB

Letoun AN-2 je jednomotorovy celokovovy vzpérovy dvouplosnik s klasickym
podvozkem s fiditelnym ostruhovym kolem. Kfidla a ocasni plochy jsou potazeny
platnem. Letoun muze operovat z kratkych nezpevnénych ploch.

Typ: AN-2
Vyrobce: ANTONOV, Ukrajina
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Rok vyroby: 1961

Vyrobni Cislo: 115720

Celkovy nalet: 7185 h

Technicky prakaz: platny do 31. kvétna 2014
Zakonné pojisténi: platné do 31. fijna 2013

Posledni ro¢ni prohlidka letounu byla provedena dne 31. kvétna 2013 se
zavérem, ze letoun je zpuUsobily k letovému provozu.

Ultralehky letoun OK-HUG 06

Zephyr 2000 je dvoumistny, jednomotorovy, ultralehky dolnoplo$nik smisené
dfevokompozitové konstrukce. Podvozek je pevny ftfikolovy, s fiditelnym pfidovym
kolem. KFidlo je samonosné smiSené konstrukce. Na zadnim pomocném nosniku jsou
zavéSeny vztlakoveé klapky a kfidélka. Potah kfidla tvofi od nabézné hrany k hlavnimu
nosniku laminatovy sendvic¢, zbytek je tvofen PES tkaninou. Trup je uzaviena skofepina
z uhlikového kompozitu, vyztuzené dfevénymi a plastovymi pfepazkami. Ocasni plochy
jsou smisené konstrukce, uspofadané do ,T“. Pohonna jednotka je tvofena motorem
Rotax a celokompozitovou tfilistou vrtuli. Pfekryt kabiny je vyroben z organického skla.

Typ: Zephyr 2000
Vyrobce: ATEC, v.0.s.
Rok vyroby: 2002
Vyrobni Cislo: Z530302A
Technicky prikaz: platny
Zakonné pojisténi: platné

Ultralehky letoun byl proudem vzduchu od projizdéjiciho letounu AN-2
podfouknut a nasledné pfevracen na zada, pficemz doslo ke znacnému poskozeni UL
letounu. Na pravé poloviné kfidla byl poSkozen koncovy oblouk. Leva polovina kfidla
nebyla zjevné poskozena.

Na laminatové skofepiné trupu v prostoru za kabinou byly objeveny trhliny. Doslo
ke zlomeni ramu pilotni kabiny a k rozbiti jejiho pfekrytu z plexiskla. V zadni ¢asti trupu
doslo k vytrzeni levého zavésu uchyceni VOP. Byl poskozen koncovy oblouk pravé
poloviny VOP.

Pohonna jednotka méla zlomeny jeden list vrtule a poSkozeny vrtulovy kuzel.
Dale doSlo k poskozeni horni ¢asti krytu motoru. Na motorovém lozi nebyly viditelné
zjevné deformace. Motor a instalace nebyly poSkozeny.

Obr. 1: Stav UL letounu po letecké nehodé.
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Doplnkové informace

Letecky pfedpis L 2 Pravidla létani, Hlava 3 — VSeobecna pravidla, popisuje
v odstavci 3.1. Ochrana osob a majetku.

3.1 Ochrana osob a majetku

3.1.1 Nedbalé nebo neopatrné zachazeni s letadlem

S letadlem se nesmi zachazet nedbalym nebo neopatrnym zpiisobem, ktery by ohrozil Zivot nebo
majetek jinych.

Predpis €. 49/1997 Sb. Zakon o civilnim letectvi a 0 zméné a doplnéni Zakona
€. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani (Zivhostensky zakon), ve znéni
pozdéjSich predpisl, Hlava 2 — Letecké prace a dalsi letecké Cinnosti, popisuje v § 78
Letecké verejné vystoupeni a v odst. j) § 83 hovofi o povéfené osobé

Letecké verejné vystoupeni lze provozovat jen se souhlasem Uradu. Urad udéli souhlas,
nebude-Ii ohrozena bezpecnost létani ve vzdusném prostoru, |) udéluje souhlas s pordddnim
verejnych leteckych vystoupeni sportovnich létajicich zarizeni.

Ufad pro civilni letectvi vydal Podminky pro pofadani leteckych vefejnych
vystoupeni CAA — SLP — 001 — 0/06. Oddéleni vSeobecného letectvi posuzuje Zadosti
fyzickych nebo pravnickych osob o udéleni souhlasu k uskute¢néni leteckych
vefejnych vystoupeni a vydava k nim souhlas ve smyslu ustanoveni § 78 zakona
€. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, ve znéni pozdéjSich predpisu.

1.1 Uvodni ustanoveni

1.1.1 Tyto podminky pro poradani leteckych verejnych vystoupeni (ddle jen ,, Podminky*)
vydal Ufad pro civilni letectvi, Sekce letovd a provozni jako postup (minimum), podle kterého
musi byt takové akce organizoviny a provadény a podle kterého UCL posuzuje Zddosti a
vydava povoleni k jejich uskutecnéni ve smyslu ustanoveni § 78 zdakona ¢. 49/1997 Sb., 0
Civilnim letectvi, v platném znéni.

1.1.2 Budou-/i spinény minimalni pozadavky stanovené témito Podminkami, Urad povazuje
poradani leteckého verejného vystoupeni za bezpecné.

1.1.3 Letovy Feditel se Uradu zavazuje ke splnéni podminek stanovenych timto dokumentem

a pFipadné i podminek individudiné stanovenych v konkrétnim povoleni UCL.

1.1.4 Letecké verejné vystoupeni nelze uskutecnit bez toho, aniz by letovy reditel obdrzel pred
zahajenim leteckého verejného vystoupeni pravomocné rozhodnuti o udéleni souhlasu k jeho
uskutecnént, které bylo vydano UCL nebo pripadné odvolacim orgdnem!

1.1.5 Neni-li v textu uvedeno jinak, stanovené podminky plati jak pro poradani leteckého dne,
tak i pro poradani letecké propagacni akce. Letecké verejné vystoupeni — letecky den nebo
leteckad propagacni akce. Letecka propagacni akce — ¢innost spojend s pripravou a provedenim
vystoupeni letadel pro diviky, kteri jsou za tim uicelem shromdzdeni v uréenou dobu na
stanoveném misté mimo letisté. Letecka propagacni akce miiZe byt soucasti jiné sportovni nebo
spolecenské akce. Za leteckou propagacni akci Se nepovazuje béznd letova cinnost sledovand
nahodné shromazdenymi osobami, viekani propagacnich transparentu apod., pokud toto neni
soucasti programu letecké propagacni akce.

Letecky den — cinnost spojena s pripravou a provedenim vystoupeni letadel pro divaky, kteri
Jjsou za tim ucelem shromdzdéni v urcenou dobu na stanoveném letisti nebo na prilehlém
pozemku. Za letecky den se nepovazuje predvadéni letadel viastni produkce finalnim vyrobcem,
které je urceno moznym zakaznikiim bez pristupu verejnosti, ani bezna letova cinnost sledovana
osobami nachazejicimi se ve verejné pristupnych prostordach letisté nebo mimo letiste.

2.4 Ucast zahranicnich vystupujicich na leteckych verejnych vystoupenich.
2.4.1 Zahranicni vystupujici jsou povinni dodrzovat zdkony a predpisy Ceské republiky.
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4.3 Parkovani a pozemni pohyby letadel.

4.3.1 Letovy reditel je povinen stanovit postupy pro parkovani a pozemni pohyby letadel.

4.3.2 Misto pro stani letadel musi byt rozdéleno tak, aby od sebe byla vzajemné oddélena
vystupujici letadla, letadla vystavenad ke statické ukdzce, letadla navstévnikii

a letadla urcena pro vyhlidkové lety. Letadlo, jehoZ vystoupeni je zarazeno do programu
leteckého verejného vystoupeni, miiZze byt umisténo na stojance pro statickou ukdzku letadel
pouze za predpokladu, Ze bude v dostatecném predstihu pred svym leteckym vystoupenim
bezpecné odtazeno na stojanku pro parkovani vystupujicich letadel pri dodrzeni pravidel pro
parkovanit a pozemni pohyby stanovenych témito Podminkami. Zadné letadlo na stojance pro
statickou ukazku letadel se nesmi pohybovat viastni silou ani nesmi mit kterykoliv z motorii
spusteny.

Kapitola 8 Zavérecna ustanoveni.

8.1 Hlavnim ucelem téchto Podminek je zachovani maximalni bezpecnosti divakii, tretich osob
a majetku na zemi a zachovani bezpecnosti provozu ve vzduseném prostoru pri poradani
leteckych verejnych vystoupeni.

8.2 Poradatelé a letovi Feditelé leteckych verejnych vystoupeni mohou Uradu sdélovat jakékoliv
nazory, zkusenosti ¢i pripominky, které by mohli zvysit bezpecnost pri poradani téchto akci.

8.3 Letovi feditelé jsou povinni informovat Uiad pro civilni letectvi o viech pFipadech poruseni
techto Podminek a leteckych predpisii.

Letecky predpis LAA CR LA 6 Podminky pro provadéni vefejnych leteckych
vystoupeni SLZ, Hlava 1 VSeobecna ustanoveni

1.1.2. Smisend verejna letecka vystoupeni (riizné druhy letadel véetné SLZ)

podléhaji spolecné piislusnosti UCL a/nebo ACR, Policie CR, AeCR a povéiené osoby dle § 81
leteckého zdkona (ddle jen LAA CR), kdy UCL vydava souhlas poradateli véetné pilotii a
letadel v jeho kompetenci a LAA CR vydava poradateli souhlas s provozem SLZ. Obecna
pravidla pro poradatele se 7idi smérnici ,, Podminky pro poradani leteckych verejnych
vystoupeni“ vydanou UCL; pro vystoupeni SLZ se priméFené vztahuji tyto podminky.

Letecky predpis LAA CR LA 6 Podminky pro provadéni vefejnych leteckych
vystoupeni SLZ, Hlava 2 Postup pro pofadani vefejnych leteckych vystoupeni SLZ.

2.6 Organizace verejného leteckého vystoupeni SLZ

g) Misto stani letadel musi byt rozdéleno tak, aby byla vzdjemné oddélena vystupujici SLZ od
SLZ navstévnikii a SLZ vystavend ke statické ukazce. VSechna letadla musi byt zajisténa proti
protipravnim ciniim.

Meteorologické podminky

5 Podle odborného odhadu zpracovaného Leteckou meteorologickou sluzbou
Ceského hydrometeorologického ustavu byla v prostoru udalosti pravdépodobné
nasledujici situace:

Pfizemni vitr: VRB /2 -4kt

Dohlednost: nad 10 km

Stav pocasi: polojasno

Oblagnost: FEW CU, spodni zakladna 4000 - 5000 ft AGL
Turbulence: NIL

Teplota: 2000 ft/+14°C,5000ft/+9°C



Informace o letisti a spojeni

Plocha SLZ Bojkovice je nevefejna, jednosmérna. Pro pfistani je urcena RWY 07
(stoupani 6°, pfevySeni 30 m) o rozmérech 450 x 25 m s travnatym povrchem.
Nadmorska vyska prahu RWY 07 je 310 m, THR RWY 25 je 340 m. V dobé konani akce
bylo aktivovano stanovisté poskytujici informace o znamém provozu. Radiotelefonni
spojeni bylo na kmitoétu RADIO 125,825 MHz. Zaznam komunikace nebyl pofizovan.

Upravena travnata plocha ve tvaru obdélniku pro parkovani letadel byla umisténa
ve vychodni €asti letiSté naproti hangaru a plynule navazovala na RWY 07. Letadla
parkovala po obvodu plochy. Pro divaky byla vymezena zvlastni plocha pfed hangarem.

Misto udalosti

Ultralehky letoun stal na pfidéleném misté v fadé letadel parkujicich pfi okraji
plochy sousedici s RWY 07 cca 10 m od linie postrannich drahovych znacek. Po
prevraceni na zada se posunul do tésné blizkosti RWY 07. Letecky snimek situace
v misté letecké nehody byl pofizen cca 40 min po udalosti.

v zemépisnych soufadnicich: N_49°01°51"
i ' E 017°49°08”
nadmoiska vyska: 338,6 m

Obr. 2: Situace na misté LN po prevraceni UL letounu.

2 Rozbory

Pilot s ohledem na zku$enost z pfedesiého letu, kdy pojizdéni na pfidélené misto
stani mezi dva zaparkované UL letouny probéhlo bez problému, proved! stejny postup
i po druhém pfistani. Po pfistani na travnatou RWY 07 nejdfive pojiZzdél po draze a na
vhodném misté odbocil doleva a pokracoval v pojizdéni po upravené travnaté parkovaci
ploSe. Vjel na pfidélené misto stani, ale nezlstal stat, protoZze potfeboval letoun otodit
tak, aby parkoval v fadé UL letount pfidi k draze. Tento postup byl logicky a pro
nasledné vyjeti z mista stani velmi vhodny. Aby mohl na pfidélené misto zajet, nejprve
projel kolem zaparkovaného UL letounu. Potom odbocil mirné doprava a oto il letoun
do protisméru a nasledné zajel na pfidélené misto stani mezi dva UL letouny. Pfed
zahajenim otaceni letounu doleva, byl nucen zvysit vykon motoru pro zvySeni tahu
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vrtule. ZvySeny tah vrtule byl nutny nejen z divodu plynulého provedeni viastniho
otoCeni letounu, ale bylo nutné prfekonat zvySeny odpor, jez kladl promaceny travnaty
povrch kolum hlavniho podvozku. Pilot se pravdépodobné domnival, Ze pojizdéni bude
probihat stejné hladce jako po predeslém letu a Ze UL letoun stojici za nim nebude
vrtulovym proudem vzduchu ovlivnén. Zaroven si pravdépodobné myslel, Ze organizator
stojici u UL letounu dokaze UL letoun udrzet na misté. P¥iliS silny vrtulovy proud
vzduchu vSak prevratil UL letoun na zada, pficemz doslo k jeho znaénému poskozeni.

3 Zavery

Z Setfeni vyplynuly nasledujici zavéry:

pilot letounu byl zpUsobily letu,

letoun mél platné osvédZeni kontroly letové zpUsobilosti, byl zpUsobily letu
a byl pfi pojizdéni normalné fiditelny,

pilot kvalitu travnatého povrchu parkovaci plochy znal z pfedchoziho letu
a zaparkovana UL letadla na ploSe vidél,

pilot mél dostatek zkuSenosti s pilotovanim letounu AN-2 a byl obeznamen
s ucinky vrtulového proudu vzduchu na okoli pfi praci motoru na zvySeny
vykon,

pilot zvySil vykon motoru v misté, kde se za letounem nachazel volné stojici
zaparkovany UL letoun,

pilot zvySil vykon motoru v okamziku zahajeni manévru otaceni letounu za
ucelem vhodného zaparkovani letounu na pfidéleném misté stani,

pilot pfecenil schopnosti osoby stojici u zaparkovaného UL letounu,
organizator akce provozoval letecké vefejné vystoupeni bez souhlasu UCL,

organizator akce pfi pfidélovani parkovacich mist nepostupoval v souladu
s Podminkami pro poradani leteckych vefejnych  vystoupeni
CAA — SLP — 001 - 0/06, ¢ast 4.3.2., ktera se zabyva parkovanim letadel,

organizator akce pfi pfidélovani parkovacich mist nepostupoval v souladu
s leteckym predpisem LA 6, Hlava 2, odstavec g),

letoun vrtulovym proudem vzduchu podfouknul a nasledné prevratil UL letoun
na zada, pficemz doslo k jeho znaénému poskozeni.

PFiCinou letecké nehody bylo podcenéni ucinku vrtulového proudu vzduchu na
blizky, volné stojici objekt.

4 Bezpecénostni doporuéeni

UZPLN bezpe&nostni doporuéeni nevydava.



